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o Pourquoi, direz-vous, nous ennuyer avee tous

ees raisonnements ? Parlez elair | Vous 1'avez vu
siphonner ? Dites-nous alors ee que e'est que ee
Jjet. Ne pouvez-vous pas distinguer 1'eau de 1'air
= Mon eher Monsieur, dans ee monde, il n'est
pas faeile de déeider au sujet de ces choses sim-
ples. J'ai toujours trouvé que les ehoses simples
étaient eompliquées entre toutes, Et quant A ee
Jjet de baleine, puisque vous paraissez y tenir,
vous pourriez presque 1'habiter et quand méme
demeurer indéeis sur ee qu'il est réellement, "

H, Melville - Moby Diek

Assuerunt quidem Galli sua metalla esse
praetantiora in Cemmeno monte,..,.,..

Strabon - Livre III. g
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INTRODUCTION

CADRE GEOGRAPHIQUE :

Le secteur étudié est situé i 1'extr@me Sud des Cévennes,

A la limite du Causse. Il se trouve tout entier dans le département
du Gard, 4 1'Ouest du Vigan,

I1 est bordé au Nord, par le granite du Sf-Guiral, au Sud
par le plateau du Causse, & 1'Ouest par la limite du Gard et de
1'Aveyron, Vers 1'Est, sa limite irréguliére marque 1'arrét des
levers géologiques vers le Vigan,

La carte jointe 3 ce travail est la réduction au I/20,000e
des levers faits au I/10,000e sur agrandissement des photos aérien-

nes de 1'I,G,N,, pour une superficie de IOO km2 environ,

Le relief de la partie cévenole du secteur est trés aceiden-~
tée, avec des sommets atteignant 1.400m ( dans la région du St=Guiral
et du Lingas), alors que les vallées sont & 300 ou 400m. Les crétes,
les céliébres "serres’, sont souvent peu couvertes par la végétation
et permettent de bonnes observations, Ce versant méditerranéen des
Cévennes méridionales s'oppose par son caractére abrupt au versant
atlantique beaucoup plus doux que l'on trouve immédiatement au
Nord=Ouest,

Les Causses de Campestre et de Blandas-Montdardier sont en
fait des avancées du Larzae, Ils sont séparés par la profonde vallée
de 1la Vis, Ce sont des plateaux faiblement ondulés, dont 1l'altitude
varie de 600 a 900 m,

L'Arre, qui coule au pied de 1l'escarpement marquant le
rebord du Causse, offre des coupes allant du trias au jurassique

supérieur,



Les sommets formant obstacle aux vents atlantiques, on
assiste A4 un brusque changement de climat selon la ligne de par-

tage des eaux,

Les pluies sont dues en majeure partie au vent du SE,
le "marin”, vent dominant de septembre i décembre. Il ne pleut que
85 jours par an au Vigan, mais la hauteur des préeipitations atteint
1390 mm; cela explique les crues catastrophiques qui se produisent
parfois en automne,

Au printemps rdgne le vent d'Ouest, le "rouergue"”, qui
souffle en rafales mais n'apporte que de rares gibouléés, les nu~-
ages se dissociant dans le ciel,

En été et en hiver, les précipitations sont rares,

VEGETATION ET GEOGRAPHIE HUMAINE

Dans les Cévennes, le sol est pauvre et peu épais ; des
murs de souténement, les "'traversiers', marquent l'extension an-
cienne des cultures abandonnées au profit des chataigniers.

Seules les terrasses quaternaires, au fond des vallées,
sont cultivées avee profit ( arbres fruitiers).

Les bois de chataigniers et de chénes verts voisinent avec
des champs de gendéts et d'épineux souventpiénétrables.

Le Causse, pratiquement désert, est parsemé de buis ;
ies cultures sont étroitement localisées sur les terres argileuses
plioednes les "albarons”

L'élevage du mouton permet d'éviter un complet exode paysan,

Les industries locales sont mortes, sauf & Arre ol la fila-

ture du nylon a remplaecé celle de la soie,



METHODE D'ETUDE DES ROCHES SEDIMENTAIRES

Parallélement & 1'étude par plaques minces, les échantil-
lons ont été seiés puis vernis directement., Le poli obtenu avec la
scie équivaut en effet, A un polissage avec des émeris trés fins
(800 mesh au moins), Le vernis eopal améliore eonsidérablement la
netteté de la vision. I1 faut laisser une face de la "tranche"
obtenue non vernie pour pouvoir l'attaquer & 1l'acide, la gratter
ete,,,

L'étude se fait 3 la loupe binoculaire, en lumidre réfié-
chie oblique,

Cette méthode est beaucoup plus rapide que la confeetion

des plaques minces et les surfaces étudiées sont bien plus grandes(1l)

Les fossiles mentionnés sont eeux que j'ai récoltés sur
le terrain, Ils ont été déterminés au Muséum d'Histoire Naturelle
de Paris par Mme Freneix et M, Sornay. Les espéces non encore

signalées dans le secteur seront précédées du signe +,

Les échantillons eités dans le texte sont conservés au
Laboratoire de géologie appliquée de Paris ; un index en donne
les coordonnées Lambert,

Nous avons conservé les subdivisions du Jurassique
indiquées par M, Gignoux (I950), bien qu'un récent colloque les
ait modifiées ( voir tableau d'équivalence).

(1) H, Williams, F.J, Turner, C.M, Gilbert - Petrography -
San Franeiseo 1955, voir p. 335-337.
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LE SOCLE PALEOZOIQUE






A = STRATIGRAPHIE ET PETROGRAPHIE

INTRODUCTION

fot et e

I=

Un des traits eoriginaux du secteur étudié consiste en une
gérie lithologique paléozoique bien différenciée alors que les Céven-
nes plus septentriomales sont schisto-greseuses pratiquement en tota-

1ité, si on excepte toutefois i Horst de St Bresson situé plus au

Sud=Est,

LES GRES IRFERIEURS

Entre La Ferriere et le limite oriemtale du secteur af-
fleure une série de gres régulievement lités que B, Geze attribue au
Géorgien imférieur ( gres de Marcory) tandis qu'A, Demay y veit du
Cambrien supérieur ou Siluriem. ;

Comme le métamorphisme de comtact y est intemse, ¢'est plus
pour des raisons tectoniques que lithologiques gue j'ai &été. amenéd & me

rallier aux conceptioms de B, Geze ; emn effet, 1l'examen de la carte

. gemble bien momtrer umne structure périanticlinale faillée dans la ré-

©gion de La Ferriere ot il em est de méme pour la terminaison Bst de

1a structure, D'autre part, F, Boyer pense y reconnaitre les rythmes

caractéristiques de la série de Marcory ; unm certain doute subsiste ce-

pendant ,

Ce 'sont des gres fims en banes réguliers de 1l'ordre du déci-

néetre ou moins, Le grain est de l'ordrs de O,lmm mais peut atteindre

Imm tres rarement ( &ch, I07 Arkose). La série est assez peu schisteuse,
A la Ferriére, un bané d@l@mﬁtiQU@ interealé dans les grés

serait  'équivalent des "alternances” de la Montagne Noire,



LA SERIE CARBONATEE : les “'dolomies rubanées’

Les dolomies rubanées forment 1'Anticlinal d'Arrigas,

Ce sont des dolomies noires intensément plissées & 1'échelle métri-

que et décamétrique intercalées de schistes noirs ampéliteux plus ou
moins importants ; ces schistes noirs ont été figurés en bleu sur la
carte quand ils constituent des niveaux suffisamment puissants ; ils
forment les interlits des b@ncs dolomitiques domt l'épaisseur est

tres variable ( entre I &t 50 cm),

les dolomies calcariferes et les calcalres dolomitiques sont
rares ; on les trouve surtout entre Arrigas et Peyraube,

La patine est grise ou rousse quand la roche est pyriteuss,

Le rubanement des bancs se retrouve au microscope sous for-
me d'alignements sériciteux et ampéliteux, De rares grains de quartz
détritique parsement la roche ( diametre O,Imm), on trouve également
de la pyrite dans la roche ou dans les filonnets de dolomite, de cal-
cite et de quartz, Les alignements sériciteux peuvent &tre dolomitisés,

Une dolomie blanc-rosé peut recouper la roche ou y former
des "amas”,

Signalons encore vers le sommet de la série, au Nord

d'Aummessas éch, 394, un niveau & silex gris et patine blanchitre,

TRACES D’ ORGANISMES

En plague mince, on ne voit que des fantdmes de structure
graveleuse, Parfois, en particulier sur le fianc sud de 1'amticlinai,
on peut trouver des structures encroitantes, formant des iames de 1'or
dre du millimetre séparées par de ia calcite brune ferrugineuse et gque
Messieurs W.N, Menchikoff et G. Lucas, & qui j'ai montré mes échantil~

lons, interpretent comme des Stromatolites tres probables ; pour re-=

9

prendre la terminologie de V,P, Maglov (I1956) il s'agirait, pour la
macrostructure du type “plana’ ou "planotumulosa’” et pour la micros-—

29

tructure du type massularis” ( mais la roche est dolomitique)

( éch, 422), On admet généralement gue les stromatolites sont formés

par des algues ou des bactéries vivant & faible profondeur,
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LES DOLOMIES MASSIVES

Au Nord Est d'Aumessas, dans la région de Lafoux, les dolomies
massives claires affleurent ; elles sont métamorphiques. On les retrouve
dans la régiom debuomsmulwa et sur la créte dominmamt le viliage de
Serres. Ces dolomies paraissent se trouver a la base de la série et
prendre de 1'importance vers 1'Est.

Dans 1a région du Vigan et de Bréau, ces dolomies massives
prennent une importance emcore plus grande ; elles sont portées sur
ig cartes en jaune-beige. Dans la régiom du Vigan, ce somt des dolomies
massives claires ou grises avec des dolomies rubanées claires. Il

s'agit probablement d'une variation latérale du facies des dolomies
rubanées .,

AGE DES DOLOMIES RUBANEES

E. DUMAS ( 1844) envisage une origine neptunienne possible,
mais la légende de sa carte en falt des "calcaires primitifs”,

J. Bergeron ( I903) y voit du Géorgien par comparaison avec
1a Montagne noire,

Cette attribution n'a plus été remise en question depuis,

LES SCHISTES NOIRS AMPELITEUX

Au-dessus de la série carbonatée, les schistes noirs prennent
un grand développement sur une épaisseur d'une quinzaine de metres (?)
au Nord de 1'anticlinal d’Arrigas et un peu plus vers le Sud.

Ce sont des schistes fins noirs mats, pyriteux, tachant sou-
vent les doigts, associés, au Sud de i'anticlimal d'Arrigas, 2 des bancs

dolomitiques noirs a patine rousse ou 2 des schistes dolomitiques,

Au microscope, on y trouve : ( éch, 245 La Nougarede) .,
- phyilites 50% environ séricite et chlorite,
- quartz 40% en lentilles polycristallines

- carbonate I0% 1'egsal 2 1'acide montre la dolomite largement
Larywona~e
dominante) .

ot comme minéraux accessgoires :



' apatlle assez rare
» tourmaline verte rare
' pyrite abondante avec le quartz, automorphe : cubes ( pl, IV, fig, I)

- matiere noire disséminée associée aux phyllites

En section polie, on trouve quelques cristaux d'hématite et
le chalcopyrite en minuscules cristaux disséminés,

J'ai demandé l'analyse aux rayons X d'un échantillon riche
m "“matiere noire” ( analyse A, de Rosen), La raie de diffraction du
raphite a été probablement masquée par celle du quartz, L’analyse chi-
iique ne donne que 3 & 5% de carbone,,, le probleme n'est donc pas ré-
iolu, 11 s'agit peut-8tre de manganeése,

IANCS DETRITIQUES

En plus des intercalations lemticulaires carbomatées, on rem
ontre quelques niveaux brechiques A éléments millimétriques a centimé-
:riques de dolomie blanche, jaune et grise remaniés tres probablement
le 1a série des dolomies rubanées, au Nord d'Aumessas ( éch, 39I) et
ires de la créte dominant Estelle ( éch, 4I8).

Des niveaux greseux, arkosiques tres fins se trouvent au Nord
it 2 1'Ouest d'Aumessas, toujours dans les schistes noirs :

= éch, 387 : gres arkosique fin ou tuf
élémentsengrenés selon le litage de :

- quartz contenant parfois des aiguilles de rutile,

plagioclase (oligoclase 3 andésine) maclié albite et Karlsbad tres
limpide .,

feldspath potassique parfois micro-pegmatitique, légerement séricitisé,
dolomite ( et calcite)
pyrite treés abondante automorphe

Le grain varie de 0,02 a 0,2 mm,

- éch, 391 schiste dolomitique brechique (Grauwacke)

schiste: séricite, dclomite, rhomboedre de dolomite secondaire ;
grains de quartz arrondis dispersés, matiere charbonneuse,

éléments de breche étirés de dolomie, agrégats quartzo-feldspathiques
atteignant le demi-centimetre,

des filonnetz de dolomite et de quartz pyriteux traversent la roche,



AGE DES SCHISTES AMPELITEW

J. Bergeron signsle 1'existence de calcschistes dans la ré-
gion du Vigan et de St Bresson et y voit de 1'Acadien,

B. Géze porte sur sa carte des calcschistes acadiens sur le
flanc Sud de 1'amticlinal d'Arrigas et parle de leur laminage vers le
Nord Est,

A, Demay signale des “schistes noirs parfois riches en gra-
phite ou produits carburés”,

La série des “scnistes noirs” telle qu'elle est décrite plus
haut n'avait pas été nettement individualisée,

En 1935, M, Thoral et M, Debraban signalent preés de la San-
guinede, aux environs de Momtdardier, de mauvais débris de Trilobites
dans des schistes noirs qu'ils pensent &tre probablement acadiens, au-
dessous de niveaux schisteux et greseux avec quelques niveaux a Hyolithes
ou Annélides,

On peut donc penser que la série des schistes noirs est proba-
blement acadienne,

LA SERIE SCHISTO-GRESEUSE
Ce sont des schistes gris, parfeis verditres, dont certains

niveaux plus greéseux font en général saillie dans la topographie,
Dans la région située au Nord de 1'anticlinal d'Arrigas, om
voit de bas en haut :

- 3 a IO metres de gres avec de la pyrite disséminée formant une patine
rouille caractéristique a 1'affleurement,

quelques metres de schistes jaunes-verdiatres

20 metres environ de gres schisteux a dépit schisteux ; ils forment la
créte dominant 1a rive gauche de 1a Vis (cote 896) ( Ce gres
a été figuré sur la carte selon un vert plus appuyé).

500 a4 I000 metres schistes et schistes gréseux gris forment la rive
droite de la Vis jusqu'a la créte menant au St Guiral; leur
puissance est difficile & évaluer étant donné le plissotemernt

des couches,

100 metres schistés et gres schisteux dont les quelques niveaux plus
gréseux font un peu saillie danz le relief et que 1'on peut
voir sur les deux rives du ruisseau de Borie au Nord Ouest
du secteur ( ils ont été figurés également en vert plus foncé),



JP
Zone de texte 
AGE DES SCHISTES AMPELITEUX


Le total représente domc 600 & I200 metres,
La premiere barre de quartzite signalée par F, Espourteille

se trouve au-dessus ; Je ne 1'al pas rencontrée dans le secteur,

Des lentilles plus ou moins importantes de quartz laiteux se
r@nebntrent dans toute la série avec de la chlorite et de la pyrite,

Un plissotement tres fin, & 1'échelle millimetrique, présente
une dissymétri@ tres nette ; la finesse de ce plissotement et la confor=-
mité du pendage des schistes et des barres greseuses indique probablement
que les plissements sont postérieurs au métamorphisme. Une deuxieme di-
rection de plissotement plus ancienne se voit & 45°, mais je n'ai pag
eu le loisir de repérer ces directions sur le terrain pour voir si elles
sont bien paralleles aux directions de plissement NE-SO et E-0 ( pl. IV,
fig., 2).

Au microscope : PM 2 bis = Valcrose.

]

quartz graing engrenés de 0,02 mm en moyenne
phyliites biréfringence faible : chlorite (?)

biréfringence plus forte : séricite

]

tourmaline verte et brune abondante, le plus souvent oblique par rap-
port aux phyllites,

épidote

apatite rare

minéral opague

le diametre des grains de quartz devient rarement visible & 1'ceil
nu, méme dans les niveaux greseux ; il ne paralt pas dépasser O,5mm
dans les niveaux les plus détritiques (1),

AGE DE LA SERIE SCHISTO-GRESEUSE
J. Bergeron (I905) attribuait un &ge Potsdamien & ces schistes,
M. Thoral et M, Debraban y voient du Potsdamien et de 1'Or-
dovibien inférieur,
B, Geze ( 1I949) y voit de 1'Acadien supérieur a Ordovicien,

(1) Une étude plus complete des séries paléozolques est en cours, &
1'échelle des Cévennes méridionaies par P, Brouder, du Laboratoire
de Géologie Appliquée,



CONCLUSION

En conclusion, on psut tracer 1e tablesu provisoire suivant
de la série stratigraphiqus dez Cévennes méridionales en regroupant
les travaux de F, Espourteiile et les miens,
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Attribution Puissance Fchelle pétrographique dans la région du
stratigraphique Vigan, Arrigas et Tréves ( Gard)
probable
Gothlandien ? :> 60=70 m schistes noirs graphiteux & pyrite
pollens { ? ) lentilles quartziteuses ou
carbonatées
60=-70 m schistes sériciteux gris éclat lustré-pyriteux
20-25 m schistes sériciteux-greseux & intercalations
de quartzites gris
( Caradoc ? ) 80 a IOOm quartzites blancs ( quartzites massifs 40 a 50m
variations ( guartzites en plaquettes 50m
—_— latérales ( niveau détritique 2 2 3m
schistes greseux a intercalations de quartzites
700 & 800m 1/3 inf : passéede 40 a SOdee schistes noirs
graphiteux et pyriteux
schistes gris : rares lentilles carbonatées
( vertes & violacées)
Ordovicien 60 m schistes sériciteux verts
20 m barre de quartzite inférieure gris-verte de la
Roquette
100m schistes gris avec nivesux gréseux
- 600a1000m schistes et schistes greseux gris, un peu
verditres a plissotement tres fin
Potsdamien 20 m gres schisteux & débit schisteux au Nord
d'Alzon
99 m schistes jaunes-=verditres
3 a Iom grés pyriteux en bancs plus ou moins épais
Acadien 15 & 40m schistes noirs ampéliteux et pyriteux, dolo=
mies schisteuses, tendent a
disparaitre vers 1'Est,
lentilles dolomitiques
lentilles d'arkose tres fime ou tuf
Georgien 20024400m dolomies rubanées intercalées de schistes
(?) noirs vers le Vigan les dolomies

:> 250 m

massives se développent
Stromatolites

tufs andésitiques et trachytiques au Nord de
St Bresson ( M, Thoral et
M, Debraban)

grés et schistes assez régulierement 1ités
niveau conglomératique

{ une alternanee)

Soit I500 & 2000 m de schistes et gres entre les schistes noirs aca-=
diens et la barre de quartzites,



B = TECTONIQUE DU PALEOZOIQUE

INTRODUCTION

e st s et e e et e o S
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Dans la région qui nous intéresse s'est déroulée une polémique
mémorable entre Messieurs A, Demay et B. Geze ; on peut se reporter a la
bibliographie et C,R. de la Réunion de la S.G.F. dans les Cévennes méri-
dionales et la Montagne Noire du I6 au 26 septembre 1960 ( C.R. som,
S$.G.F. p 305=371).

Mes levers au I/10,000° m'ont permis de me rapprocher plutdt
des conceptions structurales de A, Demay bien que les contours géolo-
giques soient plus préches de ceux de B, Geze ( voir pl, III).

On distingue trois grandes unités structurales dans le secteur

= 1'Anticlinal d'Arrigas au Nord et au Nord-=Ouest

= Le Synclinal médian occupé par des schistes
= 1’Anticlinal du Vigan au Sud=Est,

1) ANTICLINAL D'ARRIGAS

= Partie occidentale =

La Tectonique parait assez simple sur la carte géologique :
un anticlinal & coeur de dolomies rubanées de direction SO-NE perce la
série schisteuse ; son flanc Nord, & plongement assez faible, est mar-
qué par des digitations dues pour une part & la topographie ; son flanc
Sud, ol les pendages sont plus forts, est plus rectiligne,

Mais la terminaison occidentale de l'anticlinal se redresse et
prend une direction Ouest-Sud-Ouest en bordure de la faille de 1'Arre
qui marque la limite du Causse, Les plls d'échelle décamétrique ont la
méme direction ainsi que la digitation Blanquefort-Le Vilaret au Nord,
Une zone de plissements a 1'échelle métrique marque le coeur de 1’'anti-

clinal, 1'axe de ces plissements est généralement OSO-ENE.



Au coeur de l'anticlimal, vers le Nord, apparaissent les
dolomies massives puis les gres schisteux métamorphiques qui sembient
former assez clairement une structure périanticiinale faillée un peu

au Sud de son axe,

= Partie orientale -

Du Cambon 2 Mars, la bande de dolomies rubanées est comprise
entre deux failles subverticales tres nettes, des plis de détail mon-=
trent un plongement vers le Sud-Ouest ; d'apreés les pendages et les
contours, il semble bien que cette bande représente la prolongation du
flanc Sud de l'anticlinal d'Arrigas, La charniere se voit parfois dans
les gres au Nord de la bande dolomitique, Les dolomies plongent selon
un pendage assez fort sous les schistes situés plus au Sud, Les décro-
chements de direction NNE parsissent postérieurs aux failles E-0,

A Mars, la limite du granite subit um décrochement de 300
metres et 1'observation est génée plus au Sud par des éboulis remaniés
par le torrent, Vers 1°'Est, le style tectonique change profondément et
on volt une série de plis Est-Ouest tres serrés constitués de schistes
noirs et dolomies rubanées dans les schistes. Vers Serres, de 1'autre
c6té de Souls, on voit nettement la série dolomitique reposer sur les
schistes greseux : il est difficile de préciser s'il s'agit d'une téte
anticlinale plongeante de dolomies rubanées sur les schistes potsdamiens-
ordoviciens selon les idées d'A, Demay ou d'un repli synclinal de 1'an-
ticlinal, les schistes greseux étant alors d'ége Géorgien selom les idées
de B, Gége, Je pencherais néammoins pour la premiére hypothése pour les
raisons suivantes ¢

a) Des décrochements de direction NNE-SSO semblent décrocher
les failles Est=Ouest vers le Cambon comme a4 Mars et, en ce cas, le
contact Sud des grés géorgiens serait également décalé vers le Nord
et les schistes et gres qui apparaissent au Sud de la premiere faille
seraient potsdamiens,

b) Dans la région d'Arrigas et La Foux, on voit sur les gres
d'abord la dolomie massive puis les dolomies rubanées puls les schistes
noirs ; or, a Serres, la succession est inverse,

¢) Si 1'on admet que les affleurements dolomitigues sont des
replis synclinaux d'un anticlinal, sa retombée devrait &tre selon la

faille la plus méridionale ; la largeur degs affleurements de gres



géorgiens passerait alors de 350 & 700 metres de part et d'autre de la
faille de Mars sans que rien ne justifie ce brusque accroissement ; la
carte devient alors absurde quand on se représente les contours géolo-
giques avant ce décrochement de Mars,

Un certain doute subsiste cependant car des schistes noirs
exlstent dans toute la série des dolomies rubanées et peut-étre a leup
base, Un lever au I1/I10,000e de la terminaison orientale de cet anticli-

nal serait certainement intéressant,

2) ANTICLINAL DU VIGAN

Les dolomies rubanées claires ou massives affleurent en
surface structurale dans la région de Bréau, avec des lambeaux de
schistes qui permettent de voir 1l'allure “coffrée’” de l'anticlinal avec
quelque détail,

Un second anticlinal déversé vers le Sud et méme écaillé s'in-
dividualise sur les hauteurs qui font face a Molieres et Esparon,

Vers 1'Est, on ne voit qu‘un anticlinal & flancs treés redressés
" coffré”, et un peu déversé vers le Sud,

Le contact avec les schistes est assez brutal, ces derniers
étant faiblement ondulés entre Aulas et la perte du Coudoulous,

Des failles de direction SO=-NE & SSO-NNE recoupent ocu dé-
crochent les structures plissées et peuvent &tre injectées de microgra=
nite, Des failles Est-Ouest postérieures sont injectées de quartz.

A, Demay interprete ces dolomies comme une nappe venue du Nord
( nappe du Vigan) alors que B, Geze en fait la té&te d'une nappe venue
du Sud, Dans les limites du secteur étudié, rien n'impose de telles nappes
et la disharmonie structurale entre schistes et dolomies se rencontre
également au Sud de 1l'anticlinal d'Arrigas a partir d'Aunessas vers le
Nord-Est, Il semble pourtant, d'apres les cartes des auteurs cités gque,
vers 1'Est, les dolomies devauchent plus nettement les schistes selon
leur contact Sud,

Leg directions structurales sont N 45° E

et N 70 & 85° E

S'agit-il de virgation due & l'action d'un mdle s'opposant
a la progression d'un plissement ou de la superposition de plusieurs
plissements d'ages et de directiors différents ? La deuxieme hypothese

est la plus probablc car elile permet d'expliquer la complexiié du



plissement de détail, le caractere " coffré” ou “pincé" de certaines
structures ( au Nord d'Arrigas, i Bréau, etc,..) ainsi que le déverse-
ment vers le Nord de certains anticlinaux ( pres de Peyraube et a 1'Est
d'Alzon).

3) EVOLUTION DES CONCEPTIONS STRUCTURALES

E. Dumas ( I875-=1877), dans sa statistique géologique du Gard,
sa carte au 86,400 e et ses coupes, considere les dolomies rubanées comme
un “calcaire métamorphique ( calcaire primitif)” et nettement interstra=-
tifiées dans les schistes ; il les figure sur sa coupe comme plongeant
régulierement vers le Sud,

11 donne une analyse de la dolomie de Pommiers ( dans la région
de St-Bresson) et signale l¢ matiere carbonatée ou graphiteuse abonéante
de la Bruyere ( La Bruguiérs ).

J., Bergeron ( I90I & I907) s'est occupé du Paléozoique des
cartes au 80,000 e du Vigan et de St Affrique, Il a daté les séries par
comparaison avec la Montagne Noire; ainsi il a attribué au Géorgien les
“calcaires', a 1'Acadien les " calcschistes” et & 1'Acadien et Potsdamien
les "schistes”,

Pour lui, cette série est renversée et la structure de la ré-
gion lui rappelle les nappes profondes des Alpes, L'anticliinal d’Arrigas
constitueralit cette nappe reposant sur la série en place du Vigan, Il
distingue deux directions de plissements : d'abord une direction Nord-

Est-Sud-Ouest puis une direction Est-=Ouest,

A, Demay ( I93I & 1948), en particulier pour la seconde édition
de la carte du Vigan, a étudié la région et relaté ses observations dans
de nombreuses publications, Il interpréte 1l'anticlinal d'Arrigas comme
se déversant vers le Sud et développant une téte plongeante a 1'Est

d'Aumessas, la racine de la nappe de second genre "

nappe du col de
Maures” ayant disparu lors de la mise en place du granite, L'anticlinal
du Vigan est interpreté par lui comme une seconde nappe : la 'nappe du

Vigan" également déversée vers le Sud,



- B, Geze ( 1940 & 1949) lors de 1'élaporation de sa thése sur
la Montagne Noire et les Cévennes Méridiomales représente l“amﬁicﬂinal
d'Arrigas ( ou "écaille d'Alzom”) comme légérement déjeté vers le Sud.
Il attribue tous les terrains situés au Nord de la bande carbonatée
Arrigas-Aulas-le Chateau du Tour, aux grés de Marcory du Géorglen in-
férieur, .

LiAnticlinal du Vigan constitue pour lui la terminaison Nord
de la Nappe du Vigan venant du Sud,

Les microgranites de la région de Bez & Bréau se seralent
développés dans la zomne d'affrontement des nappes..

Un décr@ch@ment d'une vingtaine de kilometres est alors néces-
'sairs pour faire correspondre la structure des Cévénnes méridiomales &

la structure de la Montagne Noire,

Nous avoms vu qu'il s'agit, selon moi, de deux anticlimgux
séparés par un synclinal, ces anticlinaux sont déjetés et parfois déver-
sés vers le Sud, avec té&te plongeante ; le microgranite gitué entre Bez
et Mars s'est injecté dans une faille hercyniemme ayant d'aillleurs rejoué
apres lé Jurassique,

» de la région située & 1'Est

du secteur et du horst de St-Bressom, 1'étude des microstructures et des

Des levers géologigues au I/10.000

critéres de polarité permettraient de résoudre plus compliétement le pro-
bléme, 1 »

- Equivalences entre les différentes terminologies -

A, Ziserman B, Geze A, Demay
Anticlinal d'Arrigas Ecallle d’Alzon

]
i

Anticlinal d'Arrigas
et Nappe du Col de
Maures

il

Anticlinal du Vigan Téte plongeante de

la Nappe du Vigan
Faille de 1'Aire = Faille Aire
Faille de Bexzm =(Belfort-Arre-Bez-Mars)

i

Nappe du Vigan
Faille du Vigan

i

Faille de Montdardier =(Montdardier-Aveze)
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11 a été admis implicitement dans la description qui précede
_que. le. métamorphisme et la schistosité se sont produits alors que la série

était peu ou pas plissée.

Or, des visites faites. en.compagnie de Messieurs ROUVIER (de -
1'Université de Paris), GLACON, ARTHAUD, SEGURET (de. l'Université de. Mont~ "
pellier) ont permis de constater que la Schistosité. est .hien,‘paralléle:é.zia:. ;
stratification elle-méme affectée de plis.syn-schisteux décimétriques ; cela
peut stexpliquer par la formation d¢ grands plis couchés isoclinaux ou par
un aplatissement (un fluage) des couches tendant & confondre les. plans de -
stratification et de schistosité, dans la premiére...bg,@othése la fca:r:tographie.,
ne met en évidence que le replissement des plis couchés, dans la seconde .

on n'est pas obligé d'admettre 1'existence de ces plis couchés.

_De toutes fagon nous nous. tronvons.en présence de.plusieurs phases
de plissement. La premidre, d'importance inconnue, a créé la schistosité, la

olr les phases suivantes l'ont replissée.
'



C = LE GRANITE ET SON CORTEGE

I) LE GRANITE

INTRODUCTION

Le granite porphyrolde affleure sous forme d'un massif d‘une qua-
rantaine de kilomdtres d'Est em Ouest, i1 présente un ensellement en son
centre qui partage le massif en : St Guiral & 1'Ouest, Liron 4 1'Est,

Le massif du St Guiral se rattache presque vers le Nord & celul
de 1'Aigoual, Le secteur suit son bord Sud,

Des études pétrographiques ont été effectuées par Mourgues ( 190I),
les chercheurs dez Universités de Clermont-Ferrand ( G, Hottin- I959),
d'Utrecht ( de Ward - 1949 ) et de Paris ( F. Espourteille - 1960).

1e granite plonge doucement sous les schistes paléozolques peu
inclinés vers le Nord ( Hottin) et se raccorde probablement au massif du
Lozdre, de composition an@logu@, alors que sa bordure Sud est trés abrupte
contre les schistes verticaux. Il est domc localisé dans une flexure .

11 ressort des analyses du Laboratoire de Pétrographie de

Clermont=Ferrand que le granite a une grande homogénéité de composition

oo

avec les paramétres de Lacroix suivants pour le magsif de St Guirai-Lirom

P q r 8
Granite typigque pris au centre du massif
I km au N de Ste Croix de Caderle.,..... I’ 4 2 31
Aigoual (pour comparaison)A. Michel-Lévy I 4(5) (1) 2 3
(1939)
Lozeére (pour comparaison)P, Lapadu=-Hargues I° 4 2 3
(1956)
variations extrémes,granites en bordure I(ID) 4 2 3!
( in Hottin) (6 analyses) I’ (3) 4 3°

C'est un granite calco-alcalin monzonitique { quantité de
feldspath alcalin égale a celle du plagioclase) et akéritique (plagioclase

voisin de 1l'oligoclase),



- Description pétrographique - éch, 207 ( fig. 8)

Granite porphyroide gris=bleu

Orthose : phénocristaux automorphes de quelques centiméetres, ma-
clés Karlsbad, ne paraissant pas orientés de fagon
claire ; ils sont perthitiques et assez peu altérés,
N'pAtrace g' (0I0) = 0° dans P(I00) ;

N'p/\trace p = 5 & 6° dans g'
2V = = 55°

Quartz en grains arrondis ou insinués le long des autres éléments,
extinction tres roulante,

Feldspath potassigue rare xémomorphe

Plagioclase assez grands cristaux subautomorphes, maclés Karlsbad-
albite - péricline souvent zonés : coeur andésine,
périphérie oligoclase & andésine An I5 & 50 ou 3
récurence, séricitisés de fagon variable selon les zones.
De belles myrmékites se développent le plus souvent au
contact des cristaux d'orthose,

Biotite légerement chloritisée avec apatite et zircons abondants,
ces derniers entourés d'auréoles pléochrolques,

Epidote rare

Sphene altéré abondant
Scheelite disséminée rare
Pyrite et magnétite rares

- Facies accessolres de bordure -
L'étude de G. Hottin (I959) tend a montrer la faiblie épaisseur

de 1'endomorphisme du granite & la terminaison périclinale Est de 1'An-
ticlinal dfArrigas, Cependant, des analyses dans le secteur seraient
nécessaires pour se prononcer définitivement,

a) La facies non porphyroide, pratiquement inexistant & 1'Est

du secteur, se développe faiblement & partir du contact des roches car-
bonatées et vers 1'0uest solt directement au contact, soit sous forme de
passées dans 1'intérieur du massif, Il est plus clair et, par réduction
de la taille des quartz subautomorphes, forme transition entre le granite

porphyroide et les aplites micacées,
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b) Les granites & trainges biotitiques s'apparentent & ce facieés

par 1'absence des phénocristaux d'orthose, J'en ai trouvé em treis endroits :

= gur la route du St Guiral =x = 689,700 y = 191,300

- gur la créte dominant le Sanatorium de Peyraube :
x = 692,550 y = 190,100

- & la Bartasse % = 693,400 y = 189,800

tous ont leg trainées pentées agsez faiblement vers le Sud et par consé-
quent 1ls ne correspondent pas & une trace du litage des roches sédimen-
taires qui sont ici fortement pentées vers le Nord ou verticales ( voir

pl. VIII, fig, I0 et II),

© Les faciés surmicacés, ou & concentrations de phénocristaux

d'orthose ; la présence de horhblende verte, 1l'abondance des enclaves

caractérisent également les granites de contact emcore non homogenes,

2) CORTEGE FILONIEN DU GRANITE ( voir pl, XI)

- Faciés aplites-micacées, Il se rattache par ses caractéres pétro-

graphiques au granif@ leucocrate non porphyroide, dont il differe par
1'absence de quartz subautomorphe et le caracteére plus net de ses limites,

La pyrite et la tourmaline noire se retrouvent constamment com-
e éléments accessoires, Le quartz, la scheelite et 1'amazonite drusiques
sont fréquents., Ce facies est particulierement représenté dans la région
de Peyraube, injecté & la limite du granite,

- Pegmatites - entre Peyraube et Aumessas, certains filoms d'aplites
passent vers le centre & degs pegmatites & gros éléments de quartz et de
feldspath ( structure pegmatolide), & des pegmatites graphiques, a des
pegmatites & structure " en sapin” et & des druses de quartz rhomboédri-
que et de microcline { voir pl, IX, fig. 12),

Vers La Foux, on trouve de petits dykes de pegmatites au sein
du marbre dojomitique :
- P M 527 ( voir pl. X, fig, I3 et I4)

Pegmatite graphique
Microcline perthitique et quartz,
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completement transformées en piotite, elle-méne
altérée en chlorite,apatite rave,

- P M 401

Facies grenu

Feldspath potassique tres perthitique paraissant fortement
corroder les plagioclases ( ?) zonés, albite automor-
phe postérieure, quartz subautomorphe et intergrahﬁl@ire,

Biotite, apatite, épidote, hornblende verte subordommées,

La présence de la hornblende et de 1'épidote dans ces roches mon-
tre un enrichissement en calcium,

Les aplites sont nettement postérieures au métamorphisme de
contact, car elles recoupent les corméennes et se disposent néme, 2
Lafoux au Nord d‘Aumessas, dans une faille postérieure au métamorphisme

de contact,

3) LES MICROGRANITES

Accidentels & 1'Ouest du secteur, les affleurements de micro-
granite prennent un grand développement entre Egparon et Mars, ou leur
importance a été signalée pour la premiere fois par B, Geze ( 1949),

1ls se présentent sous forme de filons plus ou moins anasto-
mosés, de puissance variant du m@tre & quelques dizaines de meétres, sauf
vers leur limite Nord-Est ol ils forment un massif plus homogeéne,

11s paraissent jalonner une ancienne faille SSO-NNE ayant affec-
té 1la limite du granite et prémonitoire de la faille de Bez, de méme
direction,

Des é1éments de cette roche ainsi que des fragments de quartz
& mispickel sont emballés dans la mylonite de ia faille E-0 qui borde au
Nord ces affleurements.

Les épontes sont toujours nettes, parfois brechiques.,

Ce sont des roches claires, ou les phénocristaux atteignent
plusieurs millimétres et méme quelques c@niimétr@s pour les feldspaths.

En plaque mince ( éch, 220, chemin forestier a 1'Ouest de Bréau)

= Minéraux de premier temps ;
Anorthose ( ? )grands cristaux maclés Karlsbad., 2 V =-43 a 51°
extinction dans gl : 4° 3 7° ; dans p : 0° & 2°

inclusions opaques alignées, les cristaux ont des
contours arrondis avec frange de réaction.



Plagiogclase grgnds cristaux allongés maclés Karsbad, albite ,
fortement séricitisés,

Quartz arrondis, avec golfes et suréoles réactionnelles.

Lamelles de biotite trés sitérées ( chlorite, oxyde de fer et
calcite) associées & apatite et zirconm,

Fond quartzo-feldspathique & structure finement micro~-pegmatitique,

4) LES LAMPROPHYRES

Bien que la transition soit rapide, on trouve des roches inter=

médiaires entre les microgranites et les lamprophyres francs ; ils sont
d'ailleurs associés sur le terrain dans la région de Bez, Ils se présen-
tent sous forme de filons de quelques metres de puissance au plus,

Meme dans les roches trés mélanocrates, il n'est pas rare de trou-
ver les phénocristaux de feldspath potassique assez limpide et de plagio-=
clase blanc-verdétre ainsi que les grains de quartz arrondis.

En plaque mince : n° 441, Kersantite trés sombre,amandes de
carbonates et de quartz enrobées de lamelles de biotite, peut-&tre ar-
rachées aux épontes dans ce cas particulier ( & quelques métres au=dessous). .

Biotite dominante associée & de la chlorite rare et au sphene altéré,

Feldspaths maclés Karlsbad ( albite~ oligoclase et feldspath
potassique),

Quartz a tendance automorphe,

Apatite abondante et indépendante de la biotite,
Epidote en rares granules arrondis.

Pyrite avec la calcite,

Ilménite en octaddres ou squelettique fréquente ( altérée).

On en trouve quelques filons entre Bez et la limite Ouest du
secteur, dans le paléozoique, mais également dans le granite ; la horn-

blende verte devient alors assez abondante, en nids ou associée a la bio~-

tite, et la calcite tend & disparaitre

C'est le "Praidronite’” d'E, Dumas., (1)

(1) Sur l'origine de ce mot voir :

E. Dumas - 1845- Mémoire sur le Fraidronite, nouvelle roche plutonique
Congres scientifique de France, I2e session,NimesI844,p.334

P. Lapadu-Hargues - 1960- Note sur le 'Fraidornite" de la Lozere (sic) B.
Serv, Carte G.F, t. 57, n°261,p.107-124.



5) ETUDES DES INCLUSIONS DES QUARTZ DU GRANITE ET DE SON CORTEGE (G, Deichsa)

- (prés de 1'éch, 458) granite porphyroide - quartz globulaire

Examen microscopique : pas de reliquat magnatique visible, Inclusions

golides : aiguilles ( de rutile ? ) paillettes de biotite automorphe ,
jnclusions fluides : alignées triphasées a trés grosses bulles gazeuses,
peut &tre de deux générations successives, les premidres se sont formées

3 haute température, les dernieres sans doute vers 200° & en juger d'aprés
je diamétre des bulles gazeuses, quelques inclusions fluides contiennent
plusieurs particules solides, Pores intergrsnulaires a structure mosalque,

Essai par écrasement dégagement gazeux ( preuve de la présence de

gaz), sans doute de gaz carbonique, ( 1'observation microscopique a déja
mis en évidence la présence de ce gaz).

Le réle du gaz carbonique apparait donc comme trés important
dans la composition du fluide existant lors de la cristallisation du

quartz,

~ (Ech, 458) granite 3 trainées de biotite - quartz globulaire

Examen microscopique : alignements d’'inclusions secondaires peut &tre

de plusieurs phases, manifestant des actions hydrothermales,:

Essai par écrasement : dégagement gazeux faible mais certain.

- (ech, 570) Granite leucocrate au contact de la pyroxénite

Examen microscopique : nombreuses inclusions secondaires mais a gros-

ses bulles gazeuses ( de haute température) ; dans les parties plus lim-
pides apparaissent les inclusions primaires dont les parois sont forte-

ment obscurcies par des dépots solides,

- (Ech, 459) pegmatite de type pegmatoide-~ quartz myarolitique

Examen microscopique : quelques slignements d'inclusions secondaires,

des cavités sans rapports avec ces alignements sont plus anciennes et
contiennent des dépdts solides et un libelle gazeux, on peut estimer la
température de formation & 300° % 50 compte tenu de la correction de
pression on obtient 350° ( -50 & + I100°) ( estimation d'apres le rap-
port du volume du libelle gazeux au volume total de 1'inclusion),
Rappelons que Fersman donne 500° pour la formation du quartz

des cavités des pegmatites sibériennes,



= ech 220) microgranite - quartz globulaire

Examen microscopique : le quartz est bourré d'inclusions 2 quelques

microns les unes des autres, avec libelle mobile, d'origine probablement
hydrothermale ; les inclusions primaires et reliquats magmatiques n'ont

pas été trouvés,

6) AGE ET FORMATION DU GRANITE

Selon A, Demay ( 1948), le granite est intrusif et post tecto-
nique,

Pour B, Geze ( 1949), il est synorogénique : postérieur au
début du plissement, mais antérieur aux derniers efforts hercyniens =
tardi-tectonique,

Pour De Waard ( I1949), le granite de 1'Aigoual a été une subs-
tance pateuse ( mush) montée a 1a fagon d'un diapir et venant du Sud Est,

Les observations faites dans le gecteur appuient, dans une cer-
taine mesure, les idées de B. Gdze :

I°) Le granite est nettement postérieur 3 la phase tectonique majeure
et intrusif avec une tendance & suivre la schistosité ; son front semble
avoir progressé i la faveur d'une fiexure ou peut-étre d'une cassure,

2°) Mais du granite porphyrolde a pite fine s'injecte dans une
faille N-S décrochant le granite lui-méme au Nord du Cambon y = 695,250

Le pendage des gr&s et des schistes généralement Nord augmente
Jusqu'a la verticale en se rapprochant du granite, mettant en évidence un
mouvement relatif de poussée vers le Sud du massif granitique contre sa
bordure,

| Le cortdge filonien se place dans une série de fractures af-
fectant le granite ( région de Peyraube et faille - ? - de Bez-Mars en
particulier),

Un filon d'aplite se loge le long d'une faille postérieure au
métamorphisme de contact au Nord d'Aumessas, & la ferme de Lafoux.

L'8ge du granite, pour tous les auteurs, est anté~stéphanien,
car, si on ne trouve pas d'éiément granitique dans les conglomérats des
terrains carboniferes cévenols (E. Dumas 1875-7), on y trouve des coulées
de dy olite, trachyte et andesite ( P, Termier I888). Bergeron ( I905-5)
signale d'énormes blocs de granite dans le conglomérat de base du bassin
de Requista et dans le bassin houiller de Sumdne ( Stéphanien), Les
conglomérats du bassin houiller du Vigan ne montrent pas de galets de
granite, Bergeron ( 1903-4) dit encore que le Carbonifere est traversé

de porphyrites,
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7) MINERALISATION EN MISPICKEL

Une minéralisation en quartz a mispickel se trouve géometri-
quement lide au microgranite dans la région de Mars sous forme d'amandes
ou de filons dans les schistes,

Quelques grattages ont été faits 3 1'Ouest de Mars en 1928 i
proximité ou dans une grande faille de direction Est-QOuest dont la
mylonite de quelques métres de large comprend des morceaux arrondis de
quartz A mispickel et de microgranite de 1l'ordre du décimétre, Au Sud
de cette faille, quelques grattages ont été faits également dans le mi-
nerai non tectonisé, On retrouve cette minéralisation sporadiquement dans
la région comprise entre Serres, le col de Mousoules, la cote 714 située
au Nord d'Esparon et Bréau,.

La minéralisation consiste en mispickel et pyritg/associée a du
quartz contenant des baguettes de tourmaline ( pi., XII, fig. I5), en
amande dans des schistes qui paraissent légérement silicifiés et blanchis
et dans des filons de quartz pouvant atteindre 50 cm de puissance, de di-
rection subméridienne, On peut trouver des échantillons de mispickel massif
de plusieurs décimdtres cubes, La texture est bréchique, On peut gignaler
encore quelques grattages dans les schistes noirs sur des indices analo-
gues A la limite Ouest du secteur, au Nord d'Aulas, des filons de micro-
granite se trouvent 3 proximité,

Un échantillon choisi, sur la faille prés du col situé a 600m
environ A 1'Ouest du Puech a donné :

As 32,95% ~ Cu 0,05% ~ Pb 0,06% = Zn 0% - or & la tonne : 6 g,
( Archives Service des Mines - Ales),

I1 s'agit donc d'indices inexploitables surtout 2 cause du tonnage.

En section polie, on trouve :

~ Ech, 484 mispickel, pyrite, fracturation postérieure ( v, pl,.XII)

- Ech, 285~ SP, P869, mispickel automorphe, marcasite, petites
inclusions de pyrrhotite (?) ; chalcopyrite et blende en filonnets iecoupant
le mispickel, Le mispickel et la pyrite semblent présenter des contours
nmutuels et se trouvent dans les mémes filonnets ; la chalcopyrite posté-
rieure sa rencontre souvent,

- Etude des inclusions fluides du quartz ( avec M, Deicha) :

essai par écrasement : dégagement gazeux net,

au microscope : inclusions fluides primaires et secondaires trés
nombreuses, bulles gazeuses importantes pour les
inclusiong les plus anciennes, le quart du volume

soit une température de formation de 1'ordre de 250°
ou supérieure,



Si on groupe les trois faits : a) la température de formation
de la minéralisation est élevée,
b) cette minéralisation est lo-
calisée dans la zone injectée de microgranite,
¢) la faille Est-Ouest dont
nous avons parlé précédemment est postérieure au microgranite et au mis-

pickel, on peut penser que la venue du microgranite est & l'origine de

la minéralisation,

~ Minéralisations voisines -

On peut rapprocher des indices décrits les filons de magnéiite
du col de Maurés ( au Nord du Vigan) qui se trouvent au voisinage de

filons de microgranite-lamprophyre, et les filons Est-Ouest 3 mispickel du

Fraissinet - ( au Nord-Est du Vigan) & 12% d'arsenic et I & 2 grammes d'or
4 la tonne situés dans une région injectée de microgranite. Les indices

de Mars paraissent d'autre part devoir &tre rapprochés des filons a quartz,
tourmaline, mispickel, pyrite, cassitérite, avec parfois blende, stannite,
chalcopyrite, galdne, marcasite et sidérose décrits plus a 1'Ouest par le
B.R.G.M, et F, Espourteille,
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D - LE METAMORPHISME DE CONTACT

‘anite vient au contact des grés inférieurs, des dolomies
la série schisto-gréseuse, Les indices de scheelite et de
-ométasomatiques ainsi que l1a paragénése complexs nous ont

;er sur le métamorphisme de la série carbonatde,

[E AU CONTACT DES GRES

otite apparait la premiere en minuscules paillettes puis
pe et est associée a du rutile, du zircon et quelques graing

+ est souvent chloritisée,
scovite est abondante jusqu'au contact du granite.

.alousite en baguettes apparait en méme temps ou un peu avant

e peut présenter le pléocroisme Np rose - Ng incolore,

agioclase apparait assez prés du granite i quelques mdtres

oclase) en petits cristaux associés au quartz,

rdiérite (?)est trop altérée pour pouvoir &tre détermi-
ude, Comme minéraux accessoires on trouve :

rmaline verte et brune abondante, parfois en enduits a la
cs ( en particulier PM 398 et éch, 614 Le Travers),

tite rare ( PM 396)

ene ( PM 396)

ite

veloppement des lits quartzo-feldspathiques et des l1lits &

& la roche un aspect de gneiss trds fin ( = leptynolite),

ct méme du granite sur quelques centimetres du feldspath

se développer dans les gres métamorphiques (2V =70 & 80°),
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- le contact du granite est net, méme & 1l'échelle de la plaque mince ;

en effet, le grain de la roche passe brusquement de 0,I 2 3 mm et les lits
micacés se dissocient (PM 267 route de Lesperou) en passant du leptynolite
au granite,

Les phénocristaux de iﬁldspathpotassique ne pénetrent pas les
leptynolites,

2) LA SERIE SCHISTO-GRESEUSE

Le contact avec le granite de cette série s'observe au NO de
1'Anticlinal d'Arrigas.
Le métamorphisme de contact est semblable & celui de la série

greseuse 1nfér1eure :

- Schistes tachetés ( & I000 a I200m du granite)

= schistes noduleux et apparition de la biotite vers le Vilaret

et Casebonne 2 600 m plus & 1'Ouest vers les Fouzes),

- leptynolites développés i partir de la route de St Guiral et

vers 1'Ouest sur quelques metres, avec plissements intenses ; ce phénomene
n'est pas aussi développé que celui décrit par F, Espousteille encore
plus a 1'Ouest,

3) LA SERIE CARBONATEE (1)

La série carbonatée : schistes et calcschistes noirs, dolomies
et calcaires rubanés 2 interlits schisteux noirs vient au contact du gra-
nite dans la région d'Aumessas-Arrigas sur une longueur de 3 km, Elle
montre un métamorphisme de contact pouvant se subdiviser en deux zones tres

nettes :

a) Premiére zone, 600 & 200 metres du contact : " dolomies recristal-

lisées"
Les schistes noirs deviennent plus massifs et présentent des
taches mates noires puis de 1'andalousite en agrégats et du dipyre en

baguettes ; la biotite apparait pPeu aprés en lamelles parall2les au litage,

(1) Le mot Skarn est adopté par tous les pétrographes spécialistes. il
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Les dolomies et calcaires rubanés deviennent plus clairs et
recristailisent en isolant les phyllites en fins alignements ou en tra-
bécules anastamosés,

Dans ces roches, on trouve de petits filonnets de quartz pyritewx
et des fissures présentant de beaux cristaux de dolomite " en selle" ou
d'ankérite ( ? )

b) Deuxieme zone, 200 métres jusqu'au contact du granite " zone des

silicates calciques'

Le passage de la premiere 3 la seconde zone se fait partout
brutalement et cela est dii, en grande partie, & 1'abondance des failles
dans ce secteur,

Dans cette zone, les silicates se développent en 1lits paralle-
les donnant a4 la roche un aspect rubané caractéristique, En général, le
pendage est régulier et trds fort vers le Nord, mais & Vernes et a Lafoux,
on peut voir des plissotements trés fins et spectaculaires (1) dans les
couches de marbre,

Le rubanement est en général centimétrique, mais peut &tre
beaucoup plus fin.'gous le Sanatorium de Peyraube dans des lits de marbre
les silicates calciques se développent & partir de fissures obliques au
litage,

On distingue : ( pl, XVI et XVII)

I - des lits noirs ( anciens lits schisteux) 3 biotite et anda~-
lousite,

2 - des lits blancs verditres quartzo-feldspathiques a pyroxénes
subordonnés,

- des lits bruns et caramels & idocrase et grenat,

- des lits blancs fibreux 3 trémolite ou wollastonite

~ des lits de marbre & calcite ou dolomite cristalline,

(o) IR <1 B N A

~ des lits verts a pyroxéne et scheelite,

L'étude de ces skarns a été mende en collaboration avec le

B.R.G,M. et principalement avec M, Lougnon ( v. pl, XXI et XXII),.

(1) La figure 7 du Bull, C,G.F. I898~I899 t IO - n° 64, p.254 du Mémoire
de A, Lacroix sur le granite des Pyrénées et ses phénomeénes de contact
est d'ailleurs la photographie d'un échantillon provenant " du Vigan"
( Gard).
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I°) Les lits noirs - anciens schistes noirs ; on y trouve :

biotite brune en lamelles paralldles au litage ; elle se
développe et prend une orientation oblique prés
du granite, Elle est partiellement chloritisde,

andalousite tres poeciloblastiquq/subsiste Jjusqu'au contact
du granite,

tourmaline, apatite, pyrite, mispickel, pyrrhotite accessoires,

en lentilles, on trouve : biotite, andalousite, phlogopite,
quartz,

Lits plus calciques & biotite

Ib - biotite associée A chlorite genre pennine

hornblende verte (NgANc = 28°) en quantité variable et pouvant

dominer, en prismes allongés selon le litage ou porphyroblastiques,

quértz et plagioclase

Zircon et pyrite accessoires,

Ic -~ biotite, quartz

trémolite ou actinote fibreuses ( & signaler : une actinote sodique)

souvent épigéniséessoit en talc soit en chlorite,

Sphéne et pyrite accessoires,

Ces faciéds A amphiboles représentent un métamorphisme moins intense
que ceux a pyroxéne et se rencontrent un peu plus loin du granite, Ils
pourraient marquer une pression plus forte du gaz ou un déficit en silice :

2 81 0, + 3 CO, Ca + Ca, Mgy JZSiS OzéJ(OH)z oot

trémolite
5CaMg [Si; 06] +3C0Op +H, O
diopside

Id - biotite

3

quartz

plagioclase

calcite en plages xénomorphes
sphéne accessoire
En principe, ces minéraux ne devraient pas coexister, Le plus

simple est de considérer la calcite comme secondaire,



Ie - cornéennes a taches verditres ovoides : cordiérite (?) altérée
quartz, chlorite, calcite,

autres associations voisines

- pyroxene
quartz
calcite pilus ou moins abondante
épidote ou, rarement, clinozolzite

sphéne et apatite secondaires

-~ pyroxeéne
biotite
sphéne

- calcite
quartz
phyllite

quelques pyroxeénes ouralitisés

sphéne,

2°) Les 1its blancs verditres

- plagloclase ( andésine en général), en agrégats chargés
d'impuretés et séricitisés,

~ pyroxéne plus ou moins abondant, englobant le quartz,
- quartz en petits grains émoussés,

~ idocrase poeciloblastique montrant de nombreuses inclusions
de pyroxéns.

plagioclase limpide englobe les pyroxenes et corrode 1'ido-

crase ( albite & oligoclase),

sphéne, apatite, zircon et tourmaline accessoires.

Minéraux accidentels :

- scapolite calcique ( biréfringence du 2e ordre) dans les lits
plus riches en pyroxeénes.,

~ séricite avec quartz et sphene, associé parfois & la wollastonite

- trémolite asbestiforme ( Ng/\c = I9°)
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Minéraux postérieurs : ( on les retrouve dfaillieurs dans les lits

de n'importe quelle composition),

- quartz, calcite, prehnite : dans des filonnets recoupant le
litage,

- épidote, chlorite verte : filomnets de quartz 2 sulfures,

- pyrite, mispickel, pyrrhotite,

La prehnite se présente sous forme de petites rosettes blanches,

A signaler une lentille présentant 1'association : elbaite,
phlogopite, prehnite,

3°) Les 1lits bruns : ( pl, XVIII)

i - grenat brun clair ( N = I,745) isotrope, parfois 1égerement
% biréfringent, sur la bordure du eristal

"

"

"

"

" grossulaire a moins de 5% Andradite
b1

7 - Idocrase brun caramel ( uniaxe, légerement pléochroique :
” orangé clair a incolore) en prismes
n courts mal terminés, parfois allongés,

Ces deux minéraux se rencontrent en association constante, le
grenat moule 1l'idocrase automorphe et péndtre dans ses fissures., Ils
paraissent corroder tous deux les pyrox&nes,

- pyroxénes peu abondants

- plagioclases remplissant les plages interstitielles et corro-
dant les caicites et l.'épidote,

4°) Les lits blancs fibreux ( pl, XVI1I)

- Wollastonite en fibres blanches courbées et tordues attei~

gnant quelques centimetres, d'saspect
soyeux, Elle se trouve assez souvent
disposée en trainées entre les lits
silicatés et les marbres, ou bien elle
est associée a la calcite et se présente
en cristaux allongés disposés au hasard.

L’associatf% la plus fréquente est :

Wollastonite, diopside, calcite, idocrase rare, feldspath
tres altéré ( séricitel
-~ La trémolite peut donner également des lits fibreux avec cal-
cite et dolomite, au-dessous du Sana-
torium de Peyraube en particulier,
( fig, 20).




5°) Les lits de marbre

= La calcite et la dolomite recristalliisent et prennent une
structure en mosaique,

On y trouve :
pyroxen& en petits cristaux dispersés

idocrase et grenat

Wollastonite en abondance parfois ( voir ci-dessus ), A Vernes,
dans le marbre dolomitique friable qui domine Lafoﬁx, on trouve quelques

filonnets de serpentine verte «t du phlogopite disséminé,

6°) Les lits verts a pyroxenes ( pl XIX)

De composition minéralogique analogue & celle des lits blancs
verditres et des lits bruns avec lesquels ils sont le plus souvent asso-
ciés, les lits de pyroxénite s'en diétinguent nettement sur 1'échantillon
par 1'abondance des pyroxines et par un grain plus gros, de 1l'ordre du
millimdtre, L'altération leur donne une patine rouille épaisse,

On y voit :

= Pyroxene vert en mosaique sans orientsiion

1,71 <Ng <1,72 NgAc = 42° esgsai microchimique :
fer présent 2 V = 58 - 60°

C'est donc un diopside & 35% d'hedenbergite d'apres les courbes
données par Winchell ( I927) t2 p, I86 fig.I00, et d'aprds les courbes de

Hess in Trdger( 1959) on trouve 30% d'hedenbergite ; il est légdrement
pléochroique ( vert pale, incolore), rarement ouralitisé, sauf au contact
immédiat du granite, Il peut &tre parfois chloritisé ou attaqué par la
calcité. '

- scheeiite en petits cristaux dispersés de 1l'ordre du miili-
metre et qui atteignent parfois 5 a 6 millimetres, Aux rayons ultra-vio-=
let de courte longueur d'onde, la luminescence blanc-bleuté déncte 1°ab-

sence de molybdéne dans le cristal.

La scheelite se rencontre en lits uniquement dans les pyroxénites

Le contrdle est absolu et elle est plus abondante dans
les lits les plus grossiers,

En plaque_minc@, elle est subautomorphe et xénomorphe
et présente des limites mutuelles avec le pyroxceune ou
parfois 1'englobe poecilitiquement,

- plagioclases impurs et irrégulierement distribués, Ils vont




de l'oligoclase a la bytownite, mais le plus fréguemment ils ont comme
composition moyenne : andésine -~ labrador ; les impuretés ferrugineuses
peuvent leur donner une teinte rosée prononcée. Ils sont zonés, en géné-
ral le plagioclase le plus basique se situe & 1'extérieur, Les felds-

paths potassiques sont rares ( 2 V = =70°) ( P1, XX, fig. 25)

- sphéne tr&s abondant, automorphe ou arrondi, parfois en
alignements articulés,6 épidote, zircon, apatite,
Plus rarement, on trouve associés :

= grenat entouré d'une frange de chlorite et d'épidote (P1,XX
fig, 24),

Dans les fissures, on trouve :

~ quartz & scheelite prés des filons de quartz avec axinite

a2 la Bartasse,

L'axinite se présente en cristaux aplatis selon 1la face (00I),
incolore en plaques linces, mais'pléochro%que en lame épaisse { violet
a jaune orangé)

2V =66a Gsi,d'apres Troger : variété a 50% FeO et 50% (Mg, Mn)O

et, parfois : épidote, clinozoIzite, prehnite, calcite, datolite ( ?)

¢) Répartition des skarns & pyroxénes ( voir carte et croquis, pl,.XIII,
XIV, XV)

Ils ne se trouvent qu'au contact immédiat du granite, jamais
a plus de quelques métres, et dans des structures qui font pénétrer les
‘skarns vers l1l'intérieur du granite, ou méme se trouvent déja en

“"Roof pendants’ comme i la Bartasse,

d) Hypothéses génétiques.

1e plus souvent, les lits pyroxéniques sont associés aux lits
quartzo-feldspathiques, parfois aux lits biotitiques, les lits de marbre
et de wollastonite sont rares, mais se rencontrent.

L'examen des planches XXI et XXII nous permet de supposer que
les pyroxénites représentent le facies métamorphique le plus intense,

caractérisé par un fort apport de silice dans des dolomies ferriferes,
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L'andalousite et le plagioclase dériveraient des lits argilleux ou sérici-
teux riches en alumine, la biotite dériverait des lits chloriteux, les amphi-
boles dériveraient ' . des dolomies greseuses ou siliecifiées, le grenat

et 1'idocrase dériveraient des calcaires alumineux grdseux ou silicifiés,

Les lits a wollastonite marquent le front de silicification des calcaires

ou plutdt les anciens lits & quartz et calcite ( voir la communication

de J, Wyart, C, Ruppli, G, Sabatier -~ I960 - sur la synthese de la wollas-
tonite),

Cette hypothdse sur 1l'origine des pyroxénites est renforcée par
1l'existence de minéraux de faciés métamorphique différent dans les zones
Plus externes : épidote, hornblende, trémolite, actinote,

Le manque d'analyses chimiques ne permet pas de pousser pilus loin
l'interpretation, Mais il semble bien qu'il y ait eu une véritable diffé-
renciation métamorphique due & 1l'absence de migration du calcium, du
magnésium et de 1'aluminium, au cours du métamorphisme ; 1'apport de gilice
et de tungstene ne s'est fait que pour la formation des pyroxénites et
peut-&tre des lits A grenats ; en effet, on ne constate pas d'appauvrisse~
ment en silice du granite de bordure prés des tactites sauf au contact

des pyroxénites,

¢) Filonnets de quartz et de minéraux :

Ces filonnets recoupent les skarns ou se placent entre deux
bancs de nature différente,

Ceux qui se trouveni en dehors des lits pyroxéniques sont agsez
banaux :

- quaftz, pyrite, mispickel et pyrrhotite avec chlorite, dans
l'ordre d4'importance décroissante, les sulfures peuvent également &tre
dispersés dans la roche en petits cristaux miliimétriques, ce qui est
tréds fréquent, On trouve encore quelques mouches de chalcopyrite a Vernes
dans les tactites,

Avec les 1its carbonatés ou les silicates calciques, on a :

- quartz, calcite, épidote, prehnite et sulfures,

Avec les lits pyroxéniques ou tres pres d'eux, on a :

- quartz, scheelite, axinite, avec actinote et sphene ( La Bar-
tasse) en filonnets ou placages parallélement au litage, La scheelite peut

atteindre plusieurs millimetres,



- Quartz, molybdénite, scheelite avec pyrite, mispickel et

traces infimes de blende et de bismuth natif ( voir fig.laLXV) La molyb=
dénite est altérée en un produit jaune, luminescent aux U.V.en jaune,
Qualques veines A quartz-scheelite peuvent contenir quelgues
plagioclases maclés & tendance automorphe dans un filon & 1la Bartasse, On
peut supposer ( sans certitude d'ailleurs), qu'il n'y a eu qu'une seule
venue scheelitifdre et que la scheelite des filons quartzeux représente

une remise en mouvement de la mindralisation des pyroxénites voisines,

L'étude des inclusions de ce dernier quartz pratiquée avec

M, Deicha a donné des résultats trds intéressants : on y distingue des
inclusions primaires et secondaires i paroils opacifides mais quelquefois
claires pouvant contenir trois phases distinctes : schématiquement eau,
anhydre carbonique, liquide et gazeux ; la quantité de COg/ CO, + H,0
peut &tre estimée & 10% en poids et la température de formation était
probablement supérieure & 300° C ( ? ), Ces reliquats fluides sont &
mettre en paralldle avec la scheelite et la molybdénite qui remplissent
des fissures du quartz, Des inclusions postérieures limpides sont net-
tement hydrothermales et se sont formées vers I50-200°C, ( estimation
selon le rapport du diametre du libelle de retrait au diamdtre de 1'in-

clusion),

f) Relations entre la minéralisation en scheelite et les aplites

micacées et pegmatites & tourmaline : les filons d'éplite et de pegmatite

sont postérieurs a la minéralisation et la recoupent ; quand le contact
du granite et des tactites est envahi par ces filons, la minéralisation
disparait, On trouve fréquemment des octaddres isolés de scheelite asS80—
ciés aux grands cristaux de tourmaline, Le quartz qui recoupe ces filons

et s'associe a eux est A rapprocher des filons borés & axinite et schee-

lite,

g) Passage des pyroxénites au granite: En général, ce passage est

brutal comme pour les autres roches dans tout le secteur ; 11 n'est

progressif qu'a la Bartasse ol 1'on voit les pyroxénites se charger de
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plagioclases : albite automorphe et andésine, d'orthose ( ? ) ( pi.

XX, fig. 26) ; la scheelite est associée au quartz puis les pyroxenes
s'ouralitisent et sont corrodés par les plagioclases, On trouve également
de la chlorite verte, du sphene, de 1'apatite et de 1'épidote, La bio-
tite se forme ensuite et on a alors le granite habituel de bordure & un

metre de la pyroxénite,

Le granite porphyroide peut contenir de la scheelite tres dis-

persée liée aux phénocristaux d'orthose, mais qui se rencontre également

et enduits fissuraux prés des tactites,

h) Valeur économique des indices,

La teneur moyenne des pyroxénites i scheelite en WOz est treés
faible et certainement au-dessous de la teneur limite d'exploitabilité ;
les tonnages mis en évidence par le B.R,.G,M. sont également faibles,
méme en y ajoutant les minéralisations des filons de quartz et celles qui
pourraient &tre cachées sous les éboulis. Le seul affleurement susceptible
d'avoir un aval-pendage notable est celui de Peyraybe,

Nous nous trouvons & la limite des facies amphibolite et pyroxeé-~
nite, ces dernieéres sont réputées se former a des températures plus
grandes et sous des pressions plus basses ( donc plus prés de 1l'apex du‘
granite), Les possibilités de gisement en profondeur semblent faibles,
d'autant plus que le contact du granite est affecté vers 1°'Ouest par des

failles verticales susceptibles de compliquer 1'exploitation éventuelle,



i) Tableau des compositions chimiques des minéraux de= skarns

/? Minéraux de la roche primitive / Sommne % des valences cathioniques occupées
= ) des par chaque élément :
Valences

S1i |Al Fe Mg Ca K| Nal C

alcite CO3 Ca 6 - = |- -133,3| =| -| 66,7
jolomite (003)2 Ca Mg 12 - = =~ 16,7|16,7| ~-| ~ | 66,7
séricite (Siz Al 010) Aly K (OH), 22 | 54,641 |- =] = 48] | =
clorite (Sig Al Oj0) Al Mgz (OH) 4 24 |30 |25 |[€—25—>
(8i, AL, Mg, Fe, var)

(kwolin) ( Sigy O1p ) Aly (OH)g 28 57,2 (42,8 |~ - = | =] =
qugrtz Si 02 & 100 - - - - Iy - o
"fite Fe Sz = - - - - - a 4

—

11

Minéraux des skarnsy
ans Ca @
tlousite ( Si 04) Alp O 10 40 |60 |- - = B -

iérite) (Sig Al Org) Alg (Fe,Mg), 36 | 55,6(33,4 4-11,1j “
ite (Sig Al Opo)( Fe,Mg)3 K (OH), 22 | 54,6|13,6| «27.3

éraux calciques :

tonite ( Si 03) Ca 6 | 66,7|- |- - Es.a -l - =
laires (Si 04°) 3 Ca, Al, 24 [50 (25 |- - P5 = =
ite (Si 04) 3 Cag Fey
ase ( 81 04)g ( Ca,Mg)g (A1,Fe)3(OH,F)+F1i | 41 | 48,8|21,9|- =- p9,3 | =| -| -
thite ( Si, Aly Og)Ca 16 | 50 137,81~ -~ G281 < -] =«
te (Siz Al Og) Na 16 | 75 |[18,8|- - - | - 6,% -
olite (mefonite)(Si2 Aly Og)z Caq CO5
'.tl (8i3 Al Oy12) Cap (AL Fe)3(OH) 25 48 [«=36—> -~ [I6 =[ = -
ite (Sig Alyp)Cap Aly (OH) id
lite (Sig Opp) Cag Mgs (OH), 46 |70 |- |- 21,7|8,7 ]| =] =] =
(SigAly 033)Cay (Fe,Mg)4AL(OH)gNa | 46 | 58,6(19,5|€ 17,4%(8,7 | -|22 -
ibte (Sig 033) Cap (Fe,Mg)g (OH) id
lide (Sip Og) Ca Mg 12 | e6,7|- |- 16,7|16,7 | - | - -
rgite (Sig Og) Ca Fe ) 12 66,7 - 16,7 |16,7 | = | = -

lite WO, Ca 8 - |l= |- - |25 E i s thf5
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/111 Minéraux fissuraux et accessoires f
”pgtite (P04)3 Ca4 (CR F)

‘xinite (Si 04)8 Ca7 Aly B2
pr,nnite {(Si 04)3 Caz Alz H2

sphéne Si O5 Ca Ti
zircon Si 04 Zr (+ Th)

tourmaline (Sigy O1g9) (A} Fe)s (B,,OH)z Mg
ylbaite idem + Li ~ Fe

Ce tableau permet de voir facilement les apports et les départs de
matiere impliqués par le passage d'un minéral & un autre ( remplacement
passage d'une paragénese 4 une autre,.,) ; ces changements de compogi-
tion ne sont pas directement perceptibles & 1a lecture de 1a formule
du minéral,

?



j) Comparaison des données bibliographiques concernant les condi-~

tions de pression et de température au cours de la formation

des skarns,

1 - Profondeur ( voir pl, XXIV, f£ig. 27)
En faisant la coupe Nord-Sud du Massif du St Guiral et en pro-

longeant selon un contour probable les limites du granite, on voit que
1'apex de celui=-ci devait se trouver a environ I,5 & 2,5 km au dessus
du niveau des skarns étudiées ( A de la figure),

La profondeur de mise en place des granites circonscrits est
généralement admise comme se situsnt entre I et IC km de profondeur,

( B de 1la figure : Raguin I957, p., 37).

Jung &t Roques en 1952 ont estimé que les micaschistes gupé-~
rieurs se sont formés, dans la vallée de la Siouls, & une profondeur
comprise entre 4 et 7 km, En admettant a) que le métamorphisme de la
vallée de iz Siocule et des Cévennes axt analogue &t b) que les plisse~-
ments postérieurz, de peu d'amplitude ici, et 1'érosion n‘ont pas mo-
difié tres sensiblement la profondeur & laquelle se trouvent les roches,

Y

on est amené & corriger la donnée B et 4 concevoir que 1'apex granitique

1

a pu se former a4 une profondeur comprise entre 1,5 et 6,5 km,

2 - Pression ( pl, XXIX, fig. 28)

Les skarns se ceraient formées i une profondeur couprise en-~
tre 4 et 7 km,

Si on admet comme pression la pression hydrostatique, on voit
qu'elle était probablement comprise entre 400 et 700 atmospheres et si
on envisage 1la pression lithostatique, on e¢t amené a4 aduwettre des
pressions de I000 & 2000 atmospheres, Ces deux pressions étant & considérer
dans le milieu intergranulaire i , i on le suppose non clog;é la
pression de 1'eau il convient d'ajouter celle du gaz carbonique, Celles-eil
jointes, ne doivent pas dépasser la pression lithostatique sans entrainer

une déformation plastique de 1a roche, c& qui n'était pas le cas ici, sauf

peut-&tre pour les marbres,
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k) Sksrns et valeurs des Ek de Fersman .

La séquence de formation des silicates de la zone interns est
bien établie ¢
= diopside, scheelite

= idocrase

!

grengt
= plagioclases calciques puis sodiques
= quartsz

l® calcul des Ek de ces silicates ne montrs pas de relation
systématique entre ces valeurs et 1'ordre de dépdt, cels s’explique
par le fait que les limisons stomiques des silicates ne sont pas de type
ionidue.

Néanmoins on constate qu'il se forme d'sbord des alumino- ‘
silicates de fer et de magnésium ( dicpside) puis de calcium ( idocrase,
gréenat, scheelite) puis de sodium ( plagioclases calciques puis sodiques)
puis de potassium ( feldspath K), ce qui correspond aux valeurs décroisz-—
santes des Ek de ces éléments

Si4*+ Exk  : 8,60

Fe+3 5,15
Al1+3 4,95
Fet2 2,12
Mgt2 2,10
Cat2 1,75
Natl 0,45
g +1 0,36

1) Facies minéral des skarns,

Il est difficile de savoir si on sa trouve dans le facies des
cornéennes i pyroxeén® ou i smphibole d'aprés 1la nature des silicates
calciques mais la présence de la muscovite stable en présence du quartz
dans les grés métamorphiques, l“abohdane@ de la biotitewet 1% abgence
de 1'hypersth®ne sont des arguments en faveur de 1'éxistence du facids
A4 amphibole ( J,Turner et J, Verhoogen 1960, p 5I2 et 52I) bien que la

hornbiende soit peu abondante dans les zones leés plus internes des skarns,
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La température de formation est donc de 1'ordre de 450 & 550°C
( pl. XXIII) si on sdmet une pression partielle en H;0 de 1000 bars et
en COp de 200 bars,

G, Guitard et P, Latfitte (1958) & Costabonna { Pyrénéses Orisn-
tales) ont admis des températures plus faibles : 400 & 500° pour les
skarns étudiég mais ces skarns sont pauvres en wollastonite et n'ont pas
de plagioclase , |

Dans ces deux cas, la température de fusion du granite n'était
pas atteinte ( il faudrait des pressions supérieures i 2000 bars).

Nous ne prétendrons pas conclure, mais seulement montrer 1'in-
térét de 1'étude deg skarns pour résoudre le probléme de la formation du
granite, surtout si ces recherches étaient couplées avec des travaux
de synthdses minéralogiques concertées ( voir J, Jung in Demay 1955).

Remarquons, pour terminer, qu'on peut rapprocher ce type de
minéralisation de celles d'Azegour au Maroc ( Permingeat I958) et de
Costabonna dans les Pyrénées ( Guitard 1955) car la scheelite dans les
trois cas, est 1liée au silicats le plus ferrifére : grenat andradite
4 Azegour, pyroxéne salite i ferrosalite dans les Pyrénées prés du
contact d'un granite calco-alcalin, mais la minéralisation est ici
faible et ceci peut &tre dt a4 la trop grande érosion du granite qui

affleure dans le secteur étudié sur 300 i 500 kmz

alors que les gisements
les plus intéressants des Pyrénées affleurent sur 30 & 40 km? et que lie
granite d'Azegour; masqué partiellement par la couverture ne doit pas &tre

plus érodé,
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E - ETUDE DES MINERALISATIONS CUPRO-PLOMBO-ZINCIFERES DU SOCLE

INTRODUCTION

Un grand nombre d'indices et de petits gites de cuivre, de plomb
et de zinc se rencontrent dans le secteur étudié,

les minéralisations sont de deux types :

2) Filons quartzeux de direction Est-Ouest & cuivre dominintg zine
abondant paffois et plomb subordonné ; ces filone sont localisés dans
des failles, mais la minéralisation est contrdlée par le contact dolomis
rubanés-schistes noirs.

b) Minéralisation barytique plombo-zincifére { a Valcroze) ou zin-
cifére ( & Vernes) sans guide visible,

Ies minéralisation de type b sont postérieures i celles de type a
iesquelles sont précédéss d'une phase de quartz stérile, La minéralisation
en mispickel décrite plus hsut 4 la fin du paragraphe traitant du microgra-
nite est indiscutablement antérieure aux minéralisation BPGC, La recherche
& 1a Sonde de Castaing des minéraux porteurs d'srgent s donné des résultats

positifs,

I, CONCESSION D'ALZON

Les minéralisstions filoniennes de 1'Anticlinsl d'Arrigas ont
été'partagées en deux concessions : Arrigas au Nord, Alzon au Sud,
Nous décrirons dfabord successivement ces deux concessions, puis nous
tenterons, en conclusion de faire ressortir les traits généraux de la
minéralisation.

- Historique -

La conceszion a été accordée le 16 Mars 1923 pour cuivre, plmmb
et métaux connexes, Le&s travaux sporadiques s'échelonnent de 1920 é IQBI

La conceszzion n'est pas renoncée, ; ' ‘\3 N
xp

¢ / = ﬁ“ﬁ
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La totaiité des travaux représenie 400 metres environ de gale-
ries ; 1la production a été de 100 t de mineérai de cuivre a 2-10% Cu
(Valcroze et Cailleret), 250 t de pyrite (Curel), 300 t de galéne
argentifere dont I70 & 10-30% Pb et 1506m200 g Ag/t Pb (Valcroze).

Le gisement a été découvert lors de la construction du chemin
de fer, vers la fin du siecle dernier, Partout les recherches ont ren-

contré les traces d'anciens travaux,

~ Description des travaux et des minéralisations, -

De part @t d'autre de la vallée de la Vis, au Nord d'Alzon, on
trouve d'Cuest en Est les travaux de Valcroze, le Cailaret, le Curel, le
Verdu. ( voir carte),

I.es analyses et les descriptions des travaux miniers résultent
de 1'interprdtation des documents du Service des Mines d'Ales et de mes

observations sur ce que 1l'on peut encore voir,

&) Valcroze -

En partant de la route qui domine le village de Valcroze, on
rencontre successivement le travers-banc 3 la cote 746 m, la galerie
cotée 778m, un puits sur la crédte de la colline coté 80Im ( col de Pesse),

Travers banc 746 m : son entrée est bouchée, sur im halde, on

trouve ImS de minerai de plomb riche et Im3 de minerai de cuivre oxydé,
Au mur (Sud ) du filon de quartz E-O0 affleurant, des effondrements
Jalonnent en surface la galerie,

Les travaux ont reconnu le filon de quartz E-~O sur une centaine
de métres, Il a un pendage Nord de 85° environ et suit la limite des
dolomies rubanées ( au sud) et des schistes ( au nord), Ce filon se
situe donc dans une faille normale, Il parait assez complexe dans le
détail, montrant un jeu répété de ia faille ; 1l contient un psu de
chalcopyrite & 1'Est et d'oxyde de fer & 1'Ousst, Il peut atteindre
quelques meétres d'épmisseur ; la chalcopyrite se présente sous forme
de mouches ou de "noix'dans le quartz sur une quarantaine de cm au maxi-
mum, Cette minéralisation a été remanide dans la zone d'oxydation et
s'est concentrée dans les interlits des dolomies rubanées ou sur les

parois des grotteg sous forme de crofites de malachite ou d'oxydes de fer
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cupriferes, 60 t paraissent avoir été extraites,
» Le filon cupriférs est limité a 1'Est et & 1'Ouest par des fi-
L

w lons croiseurs vizibies sur la carte et les plans miniérs, ces filons
k41 .

» encaissent une minéralisation en grléne,

Le filon le plus occidental, de direction SO-NE a été exploité
p#r les anciens, Le filon le plus oriental, de direction NS (?) décroche
le filon cuprifere d'une dizaine de metres ( coté Ouest décroché vers ls
Nord) ; il n'a pas été reconnu, meis se raccorde peut=étre a la minéraii-

sation plombeuss de la galerie 778,

Gaierie 778 m : Deux entréss sont encore sccessibies prés d'un
affieurement de schiste noir silicifié plombifére, Dans ies goleries, ia
minéralisation en galéne parait imprégner les schistes noirs silicifiés,
au toit des dolomies rubanées et suivre le contact assez ondulé en formant
nettement deux petits anticlinaux de direction NO et NNO se rejoignant ‘
vers i'entrée de ia gaierie, On & trouvé également dans une grotte des
concrétions de maiachite parfois épaisses de 60 cm ; une dizaine de
tonnes de ce minerai étaient extraites en 1922, Ici égaiement d'anciens
travaux ont été rencontrés, Une descenderie conduit saux travaux du

niveau 746 décrit précédemment,

Travaux du col de Pesse 795 et 80I m : Sur La créte, on rencontre

quatre puits combiés & queiques meétres au Sud du filon de quartz Est-Ouest ;
on y voit cdu quartz saccharoide et bréchique blanc avec de rares mouches au
noix de chalcopyrite et de beaux enduits de malachite et d'szurite sur le
quartz, Les archives indiquent qu'un puits a recoupé le filon de quartz
épais de 80 cm avec un pendage ds 58° vers le I;Iordp a2u contsct des dolo-
mies et des schistes, On y & extrait 5 t de minerai & 3,55% Cu et 89,30%
8102. |

Décrivons avec quelque détail les diverses minéralisations de
Valcroze :

= Le quartz & chalcopyrite des filons Est-Quest (éch, 253,

259, 262, 323 et SP.P 542, 545, 532, 559, 560, 868) ( voir pl. XXX, fig., 33).

Le quartz est laiteux ou hyalin, a grain assez fin de l'ordre du millimétre,

il peut &tre brechique et plus ou moing recimenté, La chalcopyrite se dis-

pose en mouches dispersées ou &n'noix” pouvant atteindre quelques centimetres
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rarement quelques décimétres, La pyrite est peu importante et nettement
corrodée et envahie par la chalcopyrite, La blende brune est treés peu
abondante, la chalicocite envahit et remplace la chalcopyrite ; comme
minéraux supergénes on reconnait la covellite, les hydroxydes de fer,
malachite et azurite, On peut donc étsblir la succession suivante :

- pyrite, chalcopyrite et blende (?), chalcocite, covellite autres
minéraux supergenes,

-~ Minéraux de cuivre supergenes : Sous forme de crofites dans

les grottes ou les cavités des dolomies rubanées et prés des filons :
ce sont des hydroxydes de fer rouge cuprifeéerss, jaunes et bruns, azu-
rite recouverte par la malachite en cristaux millimétriques, calcite
fibreuse, On voit des pseudomorphoses de calcite en malachite et de la
malachite en hydroxydes de fer, Sur la halde du travers banc, signalons
de beaux échantillons qui semblent &tre de 1'opale colorée en bleu par
le cuivre et des hydrosilicates de cuivre, étudiés actuellement par

C. Guillemin du B.R.G.M, Aucol de Pesse, on peut rencontrer sur le
quartz de petits cristaux lcgangiques limpides de barytine antérieurs

a ces minéraux et dont l'origine est vraisemblablement lide a la venué

plombifere ; elle décrépite d'ailleurs a I00° ( G, Deicha),

S
Analyse % Cu Fe As Sb CaO Mgp S04Ba 8102 A1203n1%§§{}
10 t niveau 778 3,45 3,00 1,30 O 0 0,I0 O 2,40 69,90 - -
60 t niveau 746 18,10 3,30 0,48 0,01 0 I,30 0,I0 - 39,50 15,90 36

Service des Mines, Alds 1922

= Le minerai de plomb des filons croiseurs ou des structures #ili-

cifiées est nettement postérieur & la venue cuprifére et le mineral est
rarement riche en cuivre,

A 1'affleurement, les schistes noirs silicifiés font saillie
dans la topographie ; ils présentent de la barytine en nids et en lames
poeciloblastiques; de la galéne finement dispersée ou en plages suivant
le contour tourmenté du schiste et associé a des cristaux de quartz
gris, dans les druses, pointent des cristaux millimdtriques limpides

d'angiésite,
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Signaious encore des enduits jaunes, oxydés de plomb et d'anti-=
. La galéne présente de beiies irisations bleues,

En section polie, on voit ( éch. 264 et 323 SP,P, 432-433-541I-

55I-561-562)

- schiste silicifié avec carbonate rare et barytine, imprégnations

et

filonnets de marcasite plus ou moins transformée en pyrite,

- quartz gris en piages plus ou moins importantes pouvant donner

une allure brechique & la roche, . il est alors associé & du

quartz laiteux & limpide en prismes a tendance automorphique et

carbonate avec :

~

galéne amoebiforme 2 ciivages tordus remplissant les espaces

laissés libres par le quartz ou envahissant et remplacant la
minéralisation antérieure, Cette galéne contient de petites
facules de cuivre grisz ; ces facules peuvontlétre orientées
selon les plans de cli vage de la gallne,

- blende caramel assez rare,

- pyrite sssez rare en cubes entourés et corrodés par les au-
tres minéraux,

- cuivre gris en cristaux plus ou moins automorpheg relativement

abondant englobant de 1la chalcopyrite rare,

= bournonite maclée, Ces derniers nminéraux sont fracturés,
Des filonnets de quartz peuvent recouper la galéne et contenir
un peu de cuivre gris,

- Minéraux d'altération : e

site cerne et péndtre la galeéne ouvpointo en erisgtaux drusiques,

anglé

lite cérno ou remplace les minéraux cupriferes et la galéne,

covel

malac

hite et azurite rares,

quartz
carbonate
barytine
pyrite
chalcopyri
blende
galéne
cuivre gri
bournonite

On peut résumer la séquence paragénétique dans le tableau suivant

schistes F quartz gris et altération
silicifiés X quartz blanc tableau partiel
- X
7 x
- X
te x =+ Cu gris
X iy
X L. com——— + angiésite
s X cld_meoer)Q ‘l}' facules + covellite
X - + coveilite

F = fracturation x
+ = remplacement, altération
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Les analyéos témoignent bien que 1'argent n'est pas str dctement 1ié

au plomb,

Nature de Pb % Si0y % Ag g/t | Ag g/t Pb

1'échantillon minerai

Niveau 778 éch.A 26,2 65,7 802 3.035

Juin 1922

Stock (niv,778)

Juin 1922 24 a 34 50 a 64 420 IQ%QO

Stock 250t

déc 1922

dont ( 70 t 30,70 732 2.450

(100 t 10 I72 I1.680

échantillonnage

1922 (?)
B 9,75 204 2.100
C 20,80 292 I1.400
D 34.40 920 2,670
E 33.80 520 1,528
F 53.80 636 1,180

Au,2n,Ba=0(?)

La teneur moyenne est approximativement de 10% et ia teneur

en argent est en moyenne de 1500 a 2000 g Ag/t Pb,

Un essai de décrépitométrie (G. Deicha) sur un échantillon de

galeéne pris sur le stock du niveau 746m & montré un fort dégagement gazeux

a II0° qui continue plus faiblement apres, Nous avons donc affaire a une

minéralisation hydrothermale de basse température,

Signaions quelques traces de travaux anciens sur ie fiion de

quartz cuprifeéere vers L'Est de la créte et plusieurs puits dont les dé-

blais présentent des échantillons plombo-barytiques a azurite et oxydes

Jjaunes au Sud des travaux de Vaicroze de i'autre co6té du dyke de quartz

stérile sur un filon orienté ONO=ESE.



( Minerai de plomb de Valcroze)

La SP 433 & été analysée par la Sonde de Caztaing du B.R.G.M.

pour essayer de déterminer le minéral porteur de 1'argent :

- La pyrite, 1la chalcopyrite &t la galéne contiennent moins
de 1% d'argent, Les inclusions de 1la galdne n'ont pas été
vues,

~ La bordure des cristaux de gaiene contient trois fois plus
d'argent que 1'intérieur,(En conséquence plus la galéne
sera a grains fins, plus la galéne aura une grande surface
de contact avec les autres minéraux et plus elle sera
argentifere,)

~ Les "cuivres gris’ sont de deux sortes : un minéral bien
cristallisé porte beaucoup d'argent et un minéral mal cris-
tallisé, plus ou moins interstitiel porte encore plus d'sr-
gent, ce minéral contient :

Ag, beaucoup

Cu, ( ordre de 10%)

Sb, présent en quantité notable
S, beaucoup

Pp ou (et) As présent

Fe, moins de I%

pas de Ca, Si, Al, Mg.

Sa petite taille l'aurait fait passer inspercu., Le minéral est
donc probablement de la poiybasite (Ag,Cu)1g (Sb,Ag), S5y; ou
de la freibergite,

- La bournonite n'a pas été retrouvée dans 1ls section étudiée,

b)Le Cailaret -

Les 250 & 300 métres de galeries faites de part et d'autre de la
valée que domine la ferme du Cailaret:ont tracé dex filons de quartz E-O
minéralisés en chalcopyrite, pyrite, carbonates de cuivre et ont renconiré
les traces d'une importante exploitation ancienne qui paralt avoir extrait
l1e minerai exploitnblq.

En surfucc,’on vérifie que les filons de quartz sont bieén miné-
ralisés quand iis sont dans ie contact dolomies rubanées-schistes noirs,
mais qu'ils sont stériles au sein des dolomies et qu'ils disparaissent
dans les schistes en donnant un ciaevelu de quartz,

De la galerie orientale, on avait extrait en juin 1922
25 t de minerali de chalcopyrite et malachite & 6,5 % Cu et 83,2 % Si0,.

Le filon a un pendage moyen de 45° vers le Nord et une puissance de 2

metres environ,



Comme a Valcroze, le quartz laiteux & un &spect brechique en-
globant de nombreux dépris de dolomies et schistes silicifiés et un
aspect de détail parfois en "lamelles” qui m'ont paru résulter de frac-
turations et cicatrisations successives, On trouve également du Guartz
prismatique en rosettes autour des &iéments de bréche ou dans des fis-
sures avec druses : ls chalcopyrite est alors visiblement tardive ou
méme postérieure au quartz, La minéralisation est strictement identique

4 celle de Valcroze,

¢) Le Curel -

Les modernes n'ont pas fait de travaux sur la rive droite de
1z Vis, De Brun (I900) signale des indices de cuivre a 1la gare d'Alzon
dans un filon de quartz caché depuis par la magonnerie,

Au-dessus de la ferme de Curel, on voit queiques petits grat-
tages sans importance qui ont fourni 45 t de minerai de Cuivre, riche
surtout dans les filons peu épais, Ces filons sont situés dans les doiomies
2 une centaine de metres du contact des schistes,

Au-dessous de ces travaux, & une centaine de metres au NO de 1a
ferme, une faille verticale de direction NS limite les dolomies a 1'Est
et les schistes noirs a 1'Ouest ; cette faille est jalonnée jusque dans
le ruisseau par un filon de quartz micro-cristallin recristallisé par
taches arrondies et ponctué de minuscules cristaux de pyrite, la roche
tres dure s'altere extrémement rapidement a 1'air et devient tres tendre,
Les dolomies rubanées adjacentes sont silicifiées minéralisées et tres
plissotées, Le filon a une puissance de 2,5 a 3 m, 200 a 300 tonnes de
ce "minersi” ont été extraites ; il a donné a 1'analyse ( juin 1923)

Fe = 34,85% ; S = 38,80% ; Cu-=0,50% ; 8i02 = 24,00%. Au micros-
cope cette pyrite est tres légérement anisotrope, en cubes et dodécaedres
dont la taille varie du millimétre a 10 microns, du quartz limpide parait
postérieur,

Un minéral jaunidtre, tendre avec un gofit d'encre résultant de
1'altération de la pyrite a été déterminé comme étant de ia #lavickite

( suifate de fer nydraté) par le laboratoire de Minéralogie du B.R.G.M.
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d) Le Verdu -~

Dang un ravin, au-dessus de la RN 99 et a 1'Est du tunnal
d'Alzon, deux galeries parient des dolomies rubanfes vers ie toit des
schistes en suivant des indices de malachite., Le filon de quartz
minéraiisé a 40 cm d'épaisseur, une direction E-0, un pendage de 30
& 40° vers le Sud,

Au microscope (éch, 235 et 240 SPB.P 428~543-547~554~555) on dis-—
tingue : structure brechique

- dolomie silicifiée ou recristallisée avec cubes et veinules
de pyrite en cubes,

= quartz laiteux puis hyalin & chalcopyrite assez tardive et
blende,

— rhomboédres et filonnets de carbonates
- chalcocite autour et dans la chalicopyrite

- covellite, hydroxydes de fer, malachite,

- Indices situés a 1'Est de ia concession d'Alzon

Des indices de quartz & chalcopyrite, pyrite, blende de peu
d'importance se retrouvent dans l'anticlinal d'Arrigas & 1'Est et au
Nord-Est des minéralisations de ia concession d*Aizon,

Remarquons que les fiions de quartz importanis et les structlures
silicifiées, passgnt a des filons comme le signal d'Alzon ne sont Jjamais
minéralisés, sauf de rares indices de fer et trés exceptionneilement zinc
et cuivre en traces,

L'intérat de la zone comprise entre Arrigas et le Verdu, consis-
te en filonnets de parytine qui ont donné lieu i de timides tentatives
d'exploitation,

Les indices les plus intéressants se situent au-dessus de la
route RN99 (éch.421) dans les dolomies rubsnées. Ce sont les charnieres
cassées d'anticlinaux qui encaissent la minéralisation, ces anticlinaux
sont d'amplitude décamétrique, ont leur axe plongeant vers 1'ESE et sont
déversés vers le Nord,

Le minerai est brdchique et drusique, en partant des blocs
anguleux de dolomie, on trouve : une couche de dolomite ferrifére a

altération orangée ( jusqu'a Icm) de 1z calcite ferrugineuse brune qui
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pourrait résulter de l'altération d'une sidérose ( jusqu'a 3mm) de 1is
parytine crdtée blanche ( quelques centimetres) de la calcite transiu-
cide en rhomboeédres b' (I10). La séquence peut s'arréter a la dolomite
seules les druses les plus importantes montrent la calcite,

Essais décrépitomdtriques (G. Deicha) : & II9° 1léger dégage-
ment qui continue plus faiblement aprés ( barytine),

On peut donc rapprocher ces minéralisstions des filons croi~
seurs plombo-barytiques de Valcroze.

La minéralisation, irréguliere, peu abondants et assez impure
ne parait pas présenter d'intérét économique,

En suivant 1'anticlinal vers le Nord on rencontre quelgues
filons de quartz a chalcopyrite assez pauvres, ce qui confirme que les
filons qui ne sont pas orientés Est-~Ouest , qui ne se trouvent pas au

contact des dolomies et des schistes sont peu ou pas minéralisés,

2, CONCESSION D'ARRIGAS .,

L'essentiel de la minéralisation de la concession est encaissé
dans un grand filon Est-Ouest manifestement apparenté aux filons de
Valcroze et du Cailaret, ( pl, XXXVII, XXXVIII, XXXIX)

- Historique -

La concession a été accordée le 5 mai 1895 pour zinc,plomb, argent
et métaux connexes, Les travaux s'étendent de 1893 & I905 ; en 1899,
I20 ouvriers étalent employés dont 35 au fond,

Ls concession est renoncée depuis le 4 novembre 1933,

L'arrét des travaux est dii & la fois & 1'appauvrissement de
l1a minéralisation, 4 1a stérilité des recherches et & 1'épuisement du
capital engagé,

La laverie Humbolt de 50CV pouvant traiter 40 t par jour, ins-

tallée en 1899 a fonctionné a peine.



La totalité des travaux représente I500m environ de gaieriss
tant en direction qu'en travers-banc ; la production a €té de 2000 t
de minerai de cuivre et 2000 t de minerai de zinc auxqueis on peut ajou-

ter peut &tre 3000 t de minerai a 24% Zn extrait avani 1895,

- Description des travaux et des minéralisations -~

D'Ouest en Est, les travaux se situent prés du Villaret, sur
le filon d'Arrigas proprement dit, a Vernes, queiques grattages le long
de 1a faille prolongeant le filon d'Arrigas sont & signaler jusqu'a

Mousoules,

a) L& Villaret

Les dolomies rubanées affleurent i deux reprises pres du Vil-
laret dans la vallée de la Vis, au Nord d'Alzon : c'est dans ces pointe-
ments dolomitiques que se situent les filons de quartz a chalcopyrite
qui ont fait 1'objet de travaux : galerie la plus au Sud : sur un filon
de quartz E-O vertical, la galerie est ouverte et encore visible sur une
vingtaine de metres,

Dans les déblais on trouve : quartz brechique a chalcopyrite,
un peu de sidérose, barytine lamellaire stérile, magnifiques encroiite-
ments d'aragonite fibreuse bleu ciel épais de plusieurs centimetres

gignalés par de Brun (I900). Deux autres galeries et une tranchée sont

visibles face 4 1la forme du Villaret sur un filon &e quartz brechique

& chalcopyrite,

b) Filon d'Arrigas - ( pl, XXVII et XXVIII)

C'est le filon d'Arrigas qui a donné 1'essentiel du minerai
extrait, Le filon de quartz a une direction N 70° E dans sa partie miné-
raiisée en blende et N 80 a 90° E ailleurs, son pendage varie de 50 a
55° vers le Sud, il est situé au contact des dolomies rubanées au Nord
et des schistes noirs au Sud qui forment un synclinal pincé, son épais-
seur moyenne est de 7 metres mais elle peut atteindre I8 metres vers

1*Est ; vers 1'Ouest le filon disparait a 1l'emplacement des travaux

Aubrespy, longueur reconnue : 300 a 400 m, hauteur reconnue : 70 m,



Son toit eyt trés net et souligné par une salbande, Son muxr
est moins bien marqué et on passe du quartz a éléments de dolomies plus
ou moing silicifiés aux dolomies parcourues de filonnets de guartz,

Une grande partie des descriptions et des analyses qui vont
suivre ont été tirées des archives du Service des Mines d'Ales,

LACROIX ( IS9I3) indique : Aragonite, calcite, gypse, dolomie, cérusite,
malachite, smithsonite, brochantite en stalactites vertes associée i

allophane et chrysocolle, allophane en masses vitreuses,

De BRUN ( I900) signalait déja : allophane ( galerie romaine), aragonite
bleue et verte ( idem), barytine, blende, galéne, cérusite ( travaux
vers la ligne de cr&te), chalcopyrite, érubescite, mélaconise, azurite,
maiachite, brochantite et chrysocolle ; je pense que l'on doit rapporter
a la chalcocite 1'érubescite qu'il dit &tre abondante et associée a la
chalcopyrite,

La descenderie d'Aubrespy 796 m se plsce dans des dolomies
rubanfes du mur du filon sur un affleurement de cérusite et de smith-

sonite dans des fissures de la dolomie,

- Le travers-banc Aubrespy 773m a rencontré un filon de quartz

de direction NO minéralisé en surface en minéraux oxydés de zinc,

- La galerie Boussuges 737m est actuellement bouchée par un ébou-

ilis dans lequel on peut toutefois s'insinuer encore ; il est possible
alors de visiter la galerie sur toute sa longueur, Elle suit pendant

les 60 premiers métres la partie du filon de quartz minéralisé en

blende avec galdéne secondaire et un peu de smithsonite, le filon est
minéralisé sur Im & I,20m ; dans les I5 mdtres suivants la partie miné-
ralisée atteindrait 2,50m d'épaisseur (?) a 75 mdtres du jour, une fail=-
le de direction NE-SO rejette le filon vers le Nord de 6 métres, la
galeris montrait alors : salbande du toit au Sud puis une veine de galdne
( 2 ) 2 grain fin de 20 cm, puis le quartz minéralisé en blende sur le
restant de la section de la galerie ; & II5 métres a la suite d'un

autre rejet du filon, la galerie passe dans 1a szlbande noire qui montre

aujourd'hui de bpelles aiguiiles de gypse.
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La galerie a eu un développement de I90m, en I8Y5 ellie avait
fourni 1200 a 1400 t de minerai brut, 1l'analyse du minerai pris a
1'avancement ( a 97 m) a donné : Zn 27,8% ; Pb : 7,5% ; Ag : I570 g/t Po,
Une colonne riche eén blende sur un metre a été dépiidée en I90I entre les

netres 55 et T2,

- La galerie Finiels 720m est encore accessible, pres de 1l'entrée on

voit le filon de quartz au toit de 1z galerie dont la limite nette est
mise en évidence par le dépilage d'une zone minéralisée sur 20 &2 30 m

en smithsonite ferrugineuse, les documents indiquent que la minéralisa-—
tion est analogue & celle de la galerie Boussuges mais plus riche en plomb
et moins en zinc, elle peut atteindre I,30 m sur les 27 premiers metres
ensuite sur I9 metres la galerie est stérile. Elle & rencontré d'anciens
travaux, Une descenderie ia relie a la galerie Sainte-~Barbe, Las travaux
représgentent 110 metres de tragage, en I895 ils avaient fourni 900 a

I000 t de minerai qui trié a donné a 1'analyse :

blende : Zn 44% Pb : traces Ag : 80g/t de Pb (?)
galene : Pb : 30,1 Ag : 1660 g/t de Pb
La blende et la galene assez nettement séparées paraiszent

donc dues & deux venues successives a cet endroit,

- Les travaux & ciel ouvert, de méme cote, ont été faits sur ia

partie Sud du filon qui a une dizaine de metres d'épaisseur a cet endroit :
sur I 4 I,50 m ils ont extrait du quartz assez riche en blende avec un peu
de galéene séparé par une salbande argileuse noiratre d'un quartz lamel-

laire a mouches de chalcopyrite.

= La galerie Portes 727m a été implantée dans le proiongement des

travaux a ciel ouvert, dans un minerai de zinc oxydé,

- La galerie Ste Barbe 704m, actuellement éboulée a rencontré ie filon

minéralisé apres un travers banc de I6 mitres, elle & tracé le filon vers
1'Est sur 50 m et vers 1'Ouest sur 300 m, Vers 1'Quest les 50 premiers
métres sont pauvres en minéralisation avec barytine, qui reprend fran-
chement ensuite et diminue progressivement gur 33 métres, lx galerie

c6toie ensuite d'anciens travaux au toit qui paraissent avoir extrait
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ie cuivre, A 130 métres deux chantiers étaient ouverts : un au Toitl du
filon, en descenderie jusqu'a I8 méfres de profondeur et 6 métres de long
exploitait une colonne de chalcopyrite assez réguliére épaisse de 2 a

40 cm, un autre au mur, en montage dépilait ia veine avec blende épaisse

de 60 cm ; ia minéraiisation en chaicopyrite et galéne a été suivie ensuite,

En I900 ie fiion se présentait de ia maniére suivante ( vers
280 métres) quartz assez mineraiiseé en galéne et pyriteux au mur ;
chalcopyrite et philipsite ( chsaicocite ? ) riche ( 24% de Cu
sur 12 cm) en veines sillonnant ie quartz ; puis quartz moucheté bianc
et noir, pauvre en chaicopyrite ( 3,5% de Cu suf 80cm) ; puis mouches
de gaiéne, biende, chalcopyrite, au toit du fiion : biende et gaiéne

( 18% de Zn sur 40 cm et jusqu'a I,20 m teneur faibie), c'est ia zone ol

le fiion est ie plus compiiqué, On voit que la biende et la gaiéne "encadrent’

ia chaicopyrite ; le filon était exploitable sur 35 a 40 métres avec une

puissance réduite de 5 a 6 cm de chalcopyrite et 7-8 cm de blende et galéne.
Vers 1L'Est le filon est pauvre, moucheté par pisce de biende et

galéne avec des veines de barytine qui longent ie fiion et peuvent passer

dans ies épontes, & 30 métres une petite coionne biendeuse a été suivie

en descenderie sur 5 a 6 métres, a 35 métres un amas caiaminaire de 2 m

de long sur 5 a 6 m de ilarge a été trouvé, il se raccorde peut-gtre aux

indices de ia gaierie Pdftcs. Des travaux anciens ont été rencontrés,

- La gaierie des Anciens 874m ou gaierie Romaine suit une fissure

verticale ouverte dans les dolomies qui bordent le fisne Sud du syncii-
nali schisteux, le plancher en bois de ia gaierie a& pratiquement disparu,

Les anciens sembient ayoir explioité le cuivre,

- Le grand travers banc ou galerie Thérése 588m est encore visibie,

il a rencontré ie filon & 370 métres de iL‘entrée et a suivi le mur du
fiion avec recoupes au toit,

Vers i'Ouest 225 m de gaieries ont été tracées, elies ont rencon-
tré un filon croiseur qusartzo-barytique a ia suite duquel ie tiion miners-
1isé & 7- 8% de cuivre a été suivi en profondeur par unée petite descenderie,
puis la galerie & suivi d'anciens travaux, des recoupes au toit montrent
des mouches de chsicopyrite, pyrite, biende et gaiéne assez pauvres, La ba-

rytine était assez abondante,



Vers 1'Est 115 m de galeries ont été tracées, ia premidre recoupe

& rencontré une minéralisation en biende avec un peu de galéne,

- Description du minersi du filon d'Arrigsas - ( fig, 34 et 35)
( Ech, 322, SP P 430,431,548 a 550, 867,870 et éch. 596 deux S,P.)

= Minerai de cuivre,

Il se présente en mouches ou en blocs disséminés dans le quartz,
souvent vers lie centre de filonnets de quaritz bisnc siiionnant ila roche
siliciiiée noire, La chaicopyrite peut aussi recouper ie quartz sous for-
me de filonneis a quartz et chaicopyrite,

Au microscope on voit

- schistes ou doiomies siiicitiégsnoirs, avec cubes de pyrite

iégeérement snisotrope ; biende sombre vioiacée, rare, associée a ia pyrite.

- quartz laiteux stériie( SP, P 549 et 550) ou associé a ia

chaicopyrite en grands cristaux ( parfois décimetriques) qul s‘insinue
dans la pyrite et 1'1soie en ilots arrondis,

= chaicocite bieue, assez rare, en fiionnet dans ia chaicopyrite
ou le iong des contact entre ies minératx.

Aitération : hydroxydes de fer, coveiilte, matachite, azurits rare,

- Minerai de zinc,

La blende brune est ie pilus souvent dispersée en petites mouches
ou en trainées dans un quartz isiteux & structure un peu breéchique a &16-
ments noirs. La blende peut &tre recouverte par un quartz limpide géodique
ou bien eile peut cimenter ie quartz ialteux,

La galéne est associée a ila biende mais peut étre disséminée
selle dans ie quartz ou recoupeg/en minuscuies filonnets, Lle quartz
minéraiisé en biende, '

Au microscope :

- schistes ou doiomies siticifiégs, riionnets de pyrite,

= gquartz iaiteux contenant :

biende brune, eile peut &tre drusique, ou disséminée
dans le quartz,

i

gaiéne a ‘contours mutueis’ avec :a biende mais peut la
recouper, ciivages tres courbes,
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chaicopyrite rare dispersée dans te quartz, ia biende et

surtout 1a galeéne,

cuivre gris et chalcocite preés de i1a galene et 18 chaico-

pyrite mais a@sez nettement postérieurs, le cui-
vre gris forme des taches minuscules dans ia
gaténe,

quartz iimpide terminzli mals n- existe pas dans tous Les

échantiiions avec : carbonate sen rhomboédres

gatene

pyrite

blende cizire

hydroxydaes de fer

covelliite

angiésite autour de ia gaiéne® ou drusique

On peut déduire des observations ia séquence paragénétique

suivante :
| phase au quartz phase de ia ,Phase de is biende fitération
' bianc stériie chaicopyrite et de is gaiéne
laiteux iimplde
quartz — e X = = X c————— X ot X -
carbonate X X X x - X
barytine X b 4 D
phyiiite X X . X
pyrite - X $-tquartz X - 4-hydroxydes
chaicopyrite X ot X flle=, x de fer
Violacée X brune X ciaire '+cov0111te,
biende . X x - X X - azurite, ms-
galéne x X —-—— X = '[Llchlte etc,,
chalcocite X x? X ? X 1 smithsonite
cuivres gris X x x ?7 - X . angiésite
b3 covelilite,
() azurite ma-
iachite
x fracturation A-+ remplacement du minéral A

B $ =par le minéral B

1) salbande argileuse
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¢) Suite orientsle du filon d'Arrigas - (pl. XXXI1X, fig.32)

Vers 1'Est, au sein des dolomies rubanées puis dans le contact
tactites-dolomies etc, le méme type de minéralisation se poursuit sous
forme de mouches trés dispersées de chalcopyrite dans le quartz laiteus;
ou plus rarement de filonnets irréguliers ou de cernes de chalcopyrite et
de pyrite dans du quartz brachique (Vernes) des indices de galdne sont
signalés au col de Mousculés depuis E, Dumas, dans la région de Mars
des filons de quartz & pyrite, chalcopyrite, chalcocite sont visibles
dans la mylonite de la grande faille Est-Quest,de préférence prés ou

dans les lambeaux de dolomies rubanées ou de schisgtes noirs.

Etude au microscope (Ech, 222) S.P. TP 261 & 283 et P 422 a 423)
en face de Serres,

pyrite en cubes, rare, elle pesut &tre corrodée par la
chalcopyrite selon la bordure ou des fissures etc,.. souvent limonitisée,

chalcopyrite finement m@clée abondante,

chalcocite bleue abondante remplace la chalcopyrite selon
des fractures i partir desquelles la chalcocite s'insinue en flamméches
le long des plans (III) ? de la chalcopyrite,

blende brune, assez rare, en grains arrondis ou en cernes
au contact du quartz et des sulfures de cuivre et dans des fissures du
quartz,

du quartz blanc & structure "en peigne’ succéde & la sili-
cification des schistes et précéde les sulfures, une seconde venue de
quartz corrode la chalcopyrite et surtout la chalcocite en premnant souvent
une forme prismatique automorphe, une troisidme venue rewplit les>;issur@§
avec la blende ou forme des pointements drusiques, )

Comme minéraux supergénes signalons :

covellite orientée, surtout dans la chalcocite et la limonite,

limonite

malachite

azurite



d) Minéralisation quartzo-barytique -

Un petit affleurement minéralisé en barytine et galéne se trouve
a I50 métres au Nord du filon d'Arrigas dans les dolomies rubanées au
contact des schistes noirs, la minéralisation ne semble pas se localiser
dans un filon ( éch, 404),

Prés de Vernes une zone silicifiée selon une faille et minéra-~
ligée en blende tres claire avec pyrite et galéme sybordonnée reconnus
par galerie se retrouve en surface mais ne parait pas présenter de conti-
nuité, Cette minéralisation ezt encaissée dans les skarns mais sans liai-
son génétique avec eux. ( pl. XXXI, fig, 36).

- Etude des inclusions fluides ( avec G. Deicha) = ;

- Minéralisation quartzo-barytique avec blende de Vernes,

Ech, 513 décrépitoscopie da la blende fine incluse dans les
skarns ( voir ﬁlus loin) falble dégagement gazeux vers I30°,continus en-
suite et devient plus fort vers 250° ; il s'agit sans doute de la décré-
pitation des inclusions d'origine épithermale peut-8tre avec ‘un certaim
retard, liée & la minéralisation puls de la décrépitation des inclusions

d'origine pyrométasomatique ayant formé les skarns,

Ech, 368 décrépitoscopie de la blende en cristaux visibles :
fort dégagement gazeux & IO0® dans la gangue,

Ces températures I00 et I30° sont i rapprocher de celles que
nous avens obtenues pour la barytine située &4 1°'Est d'Alzon : 1199,

et pour la galéne de Valcroze, également 1liée & la barytime : I00°

- Minéralisation quartzeuse & chalcopyrite et blende d'Arrigas,

Ech, 592 : quartz associé & la blende, au microscope on volt
de nombreuses fissures d'origine secondaire,dans 4'autres parties ( dolo-
mies silicifiées) de nombreuses inclusions solides ayant un aspect spongleux,
les inclusions fluides sont trés nombreuses ( centaimes de millions au cem
timétre cube) le libelle mobile est petit par rapport au volume de 1°'in-
clusion ( caracters épithermal probable).

Le test de 1l'écrasement montre un dégagement gazeux faible

mais net.



La présence de mombreuses inclusionz secondaires empé&che de faire
des megur@s-décmépitoscopiqu@s valables, elle confirme 1l'existence de nom-

breuses phases de fracturation dans 1'histoire du filon,

3. RESUME ET CONCLUSIONS SUR LES MINERALISATIONS B P G C DU SOCLE,

Deux types principaux A et B.

— Type A.- L'homogénéité des directions des filons de quartz
(Ouest 4° Nord + I10° ( v. pl. XXV) indique une homogénéité génétidue bien
que de nombreuses fracturations se soient produites pendant le dépst du
quartz et des sulfures, Les principaux filons sont & Valcroze et & Arrigas,

| gﬁggg de la minéralisation est sans doute post-stéphanien car

elle recoupe le granite et le microgranite réputés de cet 8ge ; on peut
lul assigner un f@ge anté triasique car le Trias affleurant au Nord de
Moliéres semble recouvrir les filons de quartz avec traces de chalco-
pyrite mais de fagon peu nette, 11 n'exigte pas & ma connaissance de
filons de quartz recoupant le Trias dans le secteur &tudié,

La température de formation n'‘a pas été déterminée par des

méthodes directes mais la paragéndse préssente un caractére épith@rmﬁl
agsez net : présence du culvre gris et de chalcocite dont le caractdre
hypoéén@ semble indiqué par son association avec le quartz dans les
fissures des autres minéraux, lLe fluide minéralisateur contenait un peu
de gaz carbonique,
La séquence de dépdt est la suivante
= silicification, fracturation, quartz stér}le ( pl. XXVI)

fracturation
= quartz laliteux avec

pyrite, blende violacée puis chalcopyrite ( puis
chalcocite? )

fracturation nette, formation de salbande
= quartz laiteux avec
blende brune, galéne, chalcopyrite

avec cuivre gris et c¢halcocite pres de la galene et de
ia chalcopyrite,

- parfols quartz limpide evec blende claire et un peu de galéne ot

de pyrite,
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Guide de la minéralisation

= failles normales de direction Est-Ouest sensiblement
- contact entre les dolomies rubanées et les schistes noirs,
Ces guldes ne sont absolus ni 1'un ni 1'autre mais les indices intéses—

sants y obéissent,

Prespectives pour la prospection

Les anciens paraissent avoir tiré une bonne partie du cuilvre
accessible & faible profondeur sauf peut-gtre & Arrigas, les probabili-
tés d'extension sont & 1'Ouest de 1'anticlinal d'Arrigas sous les schistes,

La discontinuité des minéralisations connues ne justifie pas, Jje
crois, des recherches par sondages et reconnaissances géophysiques sur la
prolongation des structures anticlinesles locales ( Le Villeret,La Nouga=
réde, Valcroge).

wtemer Type B.- Les structure d'allure plus ou moins filonienne et
barytique recoupent nettement la minéralisation précédemment décrite a
Valcroze, & Arrigas etc,..

La direction de ces minéralisations est assez guelconque,

Leur dge est inconnu :post stéphanien, bien slr mals les minéralisa-
tions voisines des Malines sont encaissées dans le Trias avec une gangue
barytiqus,

La température de formation s'étend de moins de 1I00° & I30°
( corrections de pression non déduites).

La paragéndse est assez variée ¢

A Valcroze : quartz gris &t blanc avec barytine contenant

= pyrite, chalcopyrite, galéne, avec culvre gris en
facules dans galéne ou automorphe, bournonite, polybasite interstitielle,

A 1'Est d'Alzon " charnidres minéralisées” on trouve :

= dolomite ferrifére, calcite ferrugineuse, b&rytine; caleite,
A Vernes : structure minéralisée dans une tactite

= quartz, barytine avec blende et un peu de pyrite et de
galéne,

Guides de la minéralisation -

Inconnu, ceé type n'sst jamais représenté par des minéralisations
bien continues, Seuls, Valcroze et Vernes parsissent présenter de 1°'in-

térét,

Ce type de minéralisation ne parait pas se trouver loin de la

SN F R rvd et L dran R o F ek
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F - LE BASSIN HOUILLER DE MOLIERES-CAVAILLAC

INTRODUCTION

s sillon houiller

Cette notice, composée en partie d'apreés les documents du Ser-

vice des Mines d'Alds, n'a été rédigée que par souci d'@tre complet sur le
secteur,

B. Géze ( 1949, p, 7I) souligne la lécalisation du carbonifére
le long de 1la faille de 1'Arre avec les affleursments de Suméns, de la
Fabrégue, de la Bouisse, et de Molidres,

I1 est curieux de constater que la faille de 1'Arre arrive
Jjusqu'au Rouergue ol elle est de nouveau jalonnée par les baszing houil~-
lers de Requista et de Carmaux ; elle est jalonnése également pér une sé-
rie de minéralisations B P G C ( voir carte B.R.G.M. I/320.000 f. de
Rodez) lors de sa traversée des schistes. Il s'agit donc d'un sillon
houiller long de 140 km anzlogue au Grand Sillon Houiller mais de direc-
tion perpendiculaire, »

Le bassin psrmien de St- Affrique monﬁre que cette zone s en-
core fonctionné en baszin plus tard ; le golfe liasique et bajocien
d'Eparon constitue 1'évolution tardive du sillon,

On surait de bonnes chances de trouver d'autres bassing houil-
lers sous le Causse ou sous le Permien en sondant le bord Sud de la fail-
le de 1'Arre entre Slducliére et St-Affrique, ou par recherche géochimique
du molybdéne ( si tant est qu'un élément concentré & 150g/t dans les
cendres de charbon puisse se déceler par une anomalie de fuite, le

clarke du molybdéne est de I g/t).

Limites du Bassin ( voir pl. XXXII)

Ie bassin de Moliéres est presque entidrement recouvert par

les allugions de la Vis et du Coudoculous,

Verg 1'Est les sédiments carboniféres reposent sur les
schistes en discordance,

La failie de 1'Arre limite le bassin au Nord, Vers le Sud
le bassin s'arréte par amincissemsnt de la éérie et sans doute érosion

triasique, bien que les documents miniers fassent &tat d'un épaississe~

ment d'une couche de houille ( la deuxidme, au sud du puits principal),



en tout cag au Sud de 1'Arre le Triag repose directement sur le socle
aux Pradels.

Vers 1'Ouest la limite n'est pas connue avec sxactitude, une
faille de direction NE marque le limite des couchess houllléres exploi-
tées au pied d& Molidres ; & 1'Cuest de cette faille le carbonifédre se
réduit ( puits St-Jean O m;puits Ste Barbe I3 m ; L&s Fonts O m)

4 Estelle, le Trias repose sur les schistes.

En résumé, il semble que le bassin est allongé dans le sens
NE-SO sur une longueur de 1400 métres @t avec une largeur d'emviron
500 métres,

LITHOLOGIE

Dans sa plus grande épaisseur, au puits Almés, le carbonifére
stteint une cinquantaine de métres de puissance ( d'aprés E, Dumas, t.
I1I, p I31 - completé),

IZ m = schistes en bancg de puissance variable,

1,3 m = premidre couche de houille de qualité "bonne pour
forge " ( elle peut atteindre 6 m vers le Sud, I,7m
au puits principal),

12,3 m

il

schistes, grés, conglomérats avec Calamites en posi~
tion verticale, nodules de sidérose ( ces nodules
sont allongés et évoquent des racines, ils sont
obliques par rapport aux ccuches),

I,7m = deuxiéme couchs de houille. Cette couche contient
des lamelles de gypse (I,4m au puits principal),

22 m = schistes, gres, conglomérats, rognonz de sidérose
et de gypse, deux filonnets de houille d'une di-
zaine de centimetres,

{ Une troisiéme couche de 0,8m située 2 27 m au mur de
la deuxiéme couche et une quatriéme couche existent
at Nord du bassin sous le Coudoulous &t i Cauvalat),

I# schiste est gris occré, micacé, gréseux ; les bancs conglomé-
ratiques sont lenticulmires & gros éléments atteignant deux centimétres,
lss éléments sont quartzeux en mmjoritév parfols schisteux, jsmais consg-
titués de granite ni de microgranite, ni de dolomie georgienne pourtant

voigine,
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AGE, TECTONIQUE

Les fossiles de plantes sont abondants dans le 1it du Coudoulous,
ie bassin est réputé &tre d'age stéphanien, mais aucune détermination
récente n'a été faite, E. Dumas signale : Sigillaires, Asterophyllites
rigida, Annularia brévifolia, Sphenopteris furcata au toit de 1a premiére
couche,

Remarquens que le piissement des couches carboniféres est
aggez faible, les pendages oscillent entre O et 30 degrés avec une moyen=
ne de 9 a4 IO degrés vers le Sud-Ouest. La discordance avec le Trias est
faible, si elle existe, alors qu'elle est trés importimtes avec les
schistes siluriens,

Une série de failles normales de direction OSO ont été rencon-
trées dessinant un escalier descendsnt vers le Sud avec des rejets de
1'ordre de la dizaine de métres, Une faille de direction NE limite le
gisement exploité & 1'Ouest(¢dté O abaissé, analogue aux failles de

méme direction affetent le socle plus au Nord),

HISTORIQUE DE LA CONCESSION

L'exploitation du charbon de Molidres remonte & une époque
ancienne, La baronne de Beausoleil (I640) signale : " A une lieue du
Vigan, une mine de pierre d'azur et une mine de verlde terre et cing
mines de charbon”.

Vers 1780 un mineur allemand, premier concessionnaire trouve
les mines exploitées par les paysans,

Les travaux des concesgsionnaires couvrent les périodes de 1783
4 1804, puis de I8IO & I846; de 1874 & 1876 une campagne de sondages
importants pour 1'époque s'avéra infructueuse { sondages de Las Fonts,
Szinte Barbe, Navacelle, Desprats), la concession fut renoncée en 1906,

Parmi les noms des concessionnaires, nous relevons ceux de de
Morny et de la Cie Hachette,

Les premiers mineurs ont exploité les couches 3 et 4 par de
petits puits et galeries sous I terrasse quaternaire ancienne ( 15 m)
sur la rive gauche du Coudoulous, I1 n'existe pas de plan de ces exploita-

tions.
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- La période 1I783-I804 a vu la premiére exploitation de 1a
premidre couche et la découverte de la seconde dans la zone du puits
Almes et du puits d'Assas,

La période I8I0-1I846 & vu l'exploitation des couches I et 2
dans la zone situde encore plus au Sud, entre le Puits Hamond et le
puitsg principal,

L'exploitation se faisait par tragage de galeries tous les dix
métres, selon une maille carrée, le charbon situé entre les galeries
gervant de piliers,

les difficultés ont tenu surtout & 1'eau de la Vis qui
g'infiltrait dans les travaux et aussi au grisou vers le Sud, de plus,
les concessionnaires ont pratiquement “exploité” tout le gisement,

La mine a été inondée A plusieurs reprises , elle a &€té constamment
déficitaire.

Une concession pour fer a été accordée de I830 a 1906 ( sur

3.390 ha) pour exploiter les rognons de sidérose de la couche schisto-
gréseuse située au toit de la premidre couche (1? )

Le charbon, de médiocre qualité, n'a été employé que pour
l“élovage du ver 2 soie et les uszages domestiques,

La deuxiéme couche au Mas de Riviére, a donné & 1'analyse
( Service des Mines Alds, 1929),

humidité 5,8%
matiéres volatiles 27,5% ( soufre 2%)
cendres 10,2%
carbone fixe 56,5%

100,0%



LA COUVERTURE MESOZOIQUE



A - LA SERIE SEDIMENTAIRE

INTRODUCTION

La série mésozolque constitusnt le Causse va du Trias au
Tithonique,

Nous avons tenté, autant que possible de montrer les critéres
lithologiques qui nous ont servis & placer nos coupures chrono- stra-
tigraphiques et le degré d'incertitude de ces limites,

L'intér&t de 1'étude de la vallée de 1l'Arre est de nous pré-
senter une coupe continue naturelle peu dérangée ( voir pl, XXIII),
on peut y observer le biseautage progressif du Lias et du Bijoeien
sur le flanc Ouest du Seuil Caussenard marqué par le Haut fond de
Gorniéj.Le paléogolfe d'Esparon situé entre les paléocaps de Saucliére
au Nord Ouest et de Gpraiés iul'Est a été ainsi mis en évidence pour la
premidre fois.

Une série d'autres problémes ont été abordés : transgression
triasique venant probablement du Sud Est au Muschelkalk, probldme du
Callovo-Oxfordien, morphologie post-jurassique.,

I-LE TRIAS
La base du Trias,

Au ford de la faille de 1'Arre, je n'ai retrouvé ni terrain

secondaire transgressif, ni mé@me schiste rubéfié, si ce n'est en deux
points d'ailleurs situés le long de cette faille : sur la route fores-—
tidre du St-Guiral, prés du col limitant le Gard et 1'Aveyron ( en x =
685,8 et y = 186,1), des marnes bariolées intercalées de grés et arkoses
affleurent sur plus d'une dizaine de métres de large et se trouvent coincées
contre les dolomies Bathoniennes du compartiment sud, Le deuxiéme point
se trouve a 1'Est du secteur, au Nord deMolidres, les grés a taches rouil-
les reposent sur les schistes rubéfiés, la surface anté-triasique est
assez fortement inclinée vers le Sud,

L'érosion trés intense de cette partie des Cévennes explique

facilement ce fait.



Par contre, au Sud de la faille de 1'Arre, les terrains se~
condaires ont parfois &té dégagés jusqu'a leur substratum, i Estells et
a4 Arre, mais la seule bonne coupe se trouve dans le ravin d'Estelle
( vers x = 690 et y = 186,2) : au-dessus de quelques décimétres de
schistes rubéfiés reposent directement des grés fins A taches jaunes
et marnes micacées du Trias "inférieur” ( voir p. suivante), Les schis-
tes ont icl un fort pendage,

Les sondages de Lasfonts et Ste Barbe, implantés en 1874 et
1877 dans la partie Est du secteur pour rechercher la prolongation du
bagsin houiller de Molidres-Cavaillae, ont rencontré un conglomérat
4 la base du Trias :

= 50 cm de conglomérat violacé passent vers le haut & 20
cm de grés A ciment calcaire au sondage de Lasfonts,.

- des grés reposent sur des schistes rubéfiés tres ferrugi-
neux au sondage de Ste- Barbe,

On voit donc que manque presque partout le conglomérat de
base qui marque la transgression triasique plus & 1'Ouest et vers le
Sud ol on 1'a rencontré au sondage de Navacells sur 23 métres ( ? ),

La transgression triasique a probablement eu lieu dans 1le

secteur a4 une époque plus tardive et plus calme,

La partie inférieure du Trias,

Malgré son apparente homogénéité, 11 semble que 1'on puisse
subdiviser le Trias du secteur en deux parties : la partie inférieure
présente un facids assez variable et s'oppose ainsi & la partie supé-
rieure plus monotone,

Ces formations se trouvent dans le ravin d'Estelle et le long
de la faille de 1'Arre. Elles corraspondent & peu prés au TI-III de la
carte de St-Affrique,

Coupes du ravin d'Estelle :

Sur IO & I5 métres, alternent des grés fins calcariféres 3
taches de limonite en bancs de quelques centimdtres a 50 cm et des

marnes noirdtres schisteuses ot ferrugineuses,



- Les marnes et les grés sont micacés,

- Les grés dominent 3 la base et les marnes au sommet,

C'est dans cette assise, & Estelle ( x = 689,8 y = 186,5)
que 1'on trouve du gypse blanc, saccharoide, assez pur. I1 affleure
sur 20 métre sous forme de lentillie de 2 métres de puissance maxima,
Emilien Dumas signale encore deux autres gisements de gypse dans la
vallée : au Crouzet et A Lambrusquiére ; je n‘ai pu les retrouver,

Les bancs gréseux présentent quelquefois des“rippleumarkélh
leur partie supérieure et des empreintes en relief de cristaux & leur
partie inférieure (éch, 48I).

Ces empreintes cubiques & facids concaves mesurent 0,5 & IOmm
et ne présentent pas d'orientation nette, On peut concevoir (Shrock
p. 146-149) qu'il s'agisse de cristallisations de sel gemme en cubés
et trémies & la surface d'une boue phylliteuse ; un apport sableux
remplit ensuite les empreintes laissées par le sel dissous. Apreés cet
apport, une faible lame d'eau subsiste et les vagues créent des“rippl@
marksysymétriques a crétes aiglies et fond plat ( longueur d'onde moyenne
19 mm, amplitude 3 mm, indice 6,4).

Ces grés (éch, 487) sont constitués par de petits grains angu-
leux de quartz associés A du mica blanc, tourmaline, leucoxéne ( abondant
dans cet échantillon, et montrant parfois des ilot dg sphéne résiduel),
quelques feldspaths et zircon, de la limonite cimente par place ces
grés, leur donnant un aspect caractéristique.

Les couches ont IO & I5 métres A Estelle ; elles paraissent
augmenter de puissance vers 1'Est A Arre., Le sondage de Lasfonts les a
traversées sur 70 mdtres, celui de Ste-Barbe sur 80 métres environ, celui
de Navacelle, également sur 80 métres.

I1 paralt difficile de leur attribuer un #ge, mais le muschelkalk
sous forme de dolomies existe vers 1'Est. A partir de sablone,a Gorniés,
3 II km au Sud du Vigan, un sondage a également rencontré cette formation,

Les grés affleurant i Estelle et Arre sont & ciment calcaire ;
de plus, les sondages montrent que cette formation est assez riche e&n
carbonates., Le niveau 2 Cheirotherium de Lodéve se trouverait sous la
Lettenkohle, d'aprés M,F, Ellenberger ; or c'est dans ces couches que
j'ai trouvé une empreinte de Cheirotherium (éch. 492)( voir pl. XXX1IV)



4 700 m au Nord du village d'Arre. On peut donc voir dans cette formation
du Bundsanstein supérieur ou, plus probablement, du muschelkalk,

Le caractére lagunaire trés peu profond et méme souvent exondé
de ces couches est prouvé par les surfaces ridées ; le gypse, les em-
préintes de cristaux de sel, les traces végétales assez fréquentes, et
les empreintes de pas de vertébrés,

Dans ceé couches, Sarran ( I880, p.474) signale “qutau Vigan,
au puits Hamond et au puits St-Jean, on remarque des aiguilles blanches
de carbonate de zinc tapissant certaines géodes, A, Navacelle, au sondage

et A Montdardier, nous avons obgervé des pq&hes de plomb sulfuré”,

La partie supérieure du Trizs = le Keuper,

La limite entre les parties supérieure et inférieure du Trias
est peu précise : le mica disparait des marnes, alors qu'apparaissent
les teintes vives vertes et rouges du Keuper. Les bancs gréseux devien-
nent franchement arkosiques et bréchiques 2 plus gros éléments avec des
teintes claires.

Ces couches sont composées d'alternances de bréches, conglo-
mérats, arkose et grés ; de marnes bariolées ; de dolomies et calcaires
plus ou moins gréseux. La puissance des bancs est trag variable, de 1l'or-
dre du métre ; ils se.présentent en lentilles allongées. Les récurrences
de matériau grossier sont la ragle.

11 est fréquent ( éch. 673) de voir succéder, dans un méme
banc, les bréches conflomératiques a des dolomies fines, 1égeérement
grumeleuses, On voit alors, en examinant la surface de séparation dolo-
mie-brache que les matériaux grossiers se sont enfoncés dans la dolomie
encore peu consolidée ; d'autre part, les particules détritiques péne-
trent jusqu'a I cm de la surface, Des éléments dolomitiques se trouvent
au sein du conglomérat, alors que d'autres, a4 peine arrachés du subs-
tratum, reposent presque 'en place”, Ceci témoigne de 1'arrivée brusque
des éléments détritiques sur des dépGts encore peu consolidés,

Dans les braéches, on retrouve avec des galets de dolomie plus

ou moins gréseuse enrobés de grains détritiques, du quartz, des feldspaths



roses ou non, parfois trés abondant&, des galets de quartzite et de
schiste, tourmaline et muscovite rares, chlorite en houppes, Les élé-
ments peuvent atteindre 2cm de diamétre, Je n'ai pas vu de classement
granulomdtrique vertical ( graded bedding), mais plutdt des variations
latérales de granulométrie,

La diagendse de ces roches s'est produite de fagon particu-
lidre, le ciment des sédiments détritiques, calcaire ou dolomitique
est souvent siliceux ( éch, 673), la silice se déposant sous forme de
zones d'accroissement authigéne autour des grains de quartz et de
feldspath puis sous la forme d'une frange de petits cristaux de quartz
mal formés ciméntant et corrodant la bordure des minéraux voisins
( voir pl, XXxv),

L'échantillon 493 ( pl, XXXV, fig. 4I) montre un développement
de quartz authig2ne rouge ( hyacinthe) autour de grains détritiques .

La puissance de ces couches varie de I00 & I50 métres environm,
Elle atteint I80 mdtres a Lasfonts, Leur facids caractéristique permet
d'en faire du Keuper.

Au cours du Trias et surtout du Trias supérieur, se produit une
érosion intense des architectures hercyniennes ; le granite est mis a
jour et démantelé rapidement ( feldspaths détritiques), alors que les
sédiments houillers de Moliéres =-Cavaillac ne montrent que des éléments
de schiste et de quartz laiteux, Cela suppose une trés faible couverture
végétale, La dépdt des matériaux enlevés s'est fait sous une faible
profondeur d'eau car les traces de dessication ( sun cracks) sont fré-

quentss et témoignent d'exondations,

2) LE RHETIEN ( pl. XXXVIII)

La partie supérieure du keupsr est trés marneuse, le passage
du Rhétien cartographique se fait par des marnes aux teintes trés vives
associées & des bancs de greés et i des calcaires ou dolomies en pla-
quettes, bien visibles sous le tunnel d'Alzon. L'abondance des marnes
détermine un replat trés net i la base du Causse, Les eaux tombées
sur le plateau y arrivent en abondance ; & 1'Embrusquiére, aux envi-
rons d'Arre et de Molidres et sous la Tessonne, vignes et vergers occu-

pent ce replat,



A ces marnes et greés succédent des marnes grises oﬁ ver=
ditres trés micacées, a odeur parfois bitumineuse, alternant avec des
bancs dolomitiques plus ou moins calcaires et gréseux ; les éléments de
quartz arrondis ( d'une taille atteignant I ouzcm) caractérisent ces
couches, lLesz greés et arkoses sont encore présents, mais les dolomies
dominent, surtout vers le sommet de l'étaga.

lLes marnes micacées un peu dolomitiques sont riches en petits
débris ﬁégétaux ( lignite), mais je n'y ai pas trouvé les écailles de
Poissons ni les Mytilus minutus signalés par Fabre,

Les bréches, grés et arkoses de cet étage ressemblent & celles
du Trias, mais avec des éléments beaucoup plus émoussés en général ; sou-
vent les éléments de petites tailles sont également piguetés, montrant
ainsi la trace de leur transport éoliemn,

1Les dolomies ont une patine blanchitre, un rubaresent plus
ou mogns fin analogue & celui de 1'Hettenglen, mais on y trouve des
éléments anguleux de quartz trés petits ( I/I0éme de mm), du mica et
des passées franchement gréseuses ou conglomératiques ( éch, 695, fig,
42) avec quelques points ferrugineux et dendrites de manganése.

Au sommet de l'étage, des niveaux gr2seux montrent des passages
a4 des facids oolitiques avec ocolites A noyau de quart%'puis oolites sans
quartz ( éch, 26 et 695)., Pe grands cristaux rhomboedriques de dolomie
ont envahi 1la roche, les rhomboddres peuvent méme se développer aux
dépens du quartz et du feldspath,

On trouve également dans les passées griseuses des galets "mous”
dolomitiques enrobés de grains détritiques ( éch, 664, fig. 43).

Entre Sablone et Lasfonts, en x = 698,58 y = 186,07 =z = 330 m,
dans une carridre située au sommet de la formation, j'ai trouvé dans
un calcaire marneux i débit esquilleux, quelques Lamellibranches déter-
minés par Madame S, Freneix comme étant :

éch, 663

+ Tutcheria austriaca (Hauer) : fragments d'empreintes,
Rhetien, couches & Avicula contorta des chaines proven-
¢cales etc,..

+ Plicalula ( Pseudoplacuncpsis) fissistriata (Winckler)
caractérisant le Trias et le Rhétien des régions médi-
terranéennes,

+ Pecten ef,valoniensis : Rhétien(détermination Mme Le Favret)




A Lagfont, j'al également découvert un petit gisement ossi-
fére, Les o8 se trouvent sous forme de collophanite ayant conservé la
structure ancienne des canaux de Havers etc,, ( éch. 657 section d'os
long : 7 x 4 cm).

Il est difficile de préciser 1l'épaisseur de cette formation,
car ni sa limite inférieures ni sa limite supérieure ne sont nettes ; on
peut néanmoing lui attribuer une puissance de 30 & 40 meétres, qui pa-

rait assez constante,

3) L'HETTANGIEN ( pl. XXXI1X),
Pagsage du Rhetien & 1'Hettangien.

La seule limite cartographique possible entre le Rhétien et
1'Hettangien est le dernidre passée conglomératique que 1'on trouve dans
une série de dolomies calcarifdresrubanées. Cette limite ne correspond
probablement pas & la limite stratigraphique, Cependant, la derniére
passée conglomératique est synchrone d'une réduction trés forte de
1'épaisseur des marnes intercalées, qui deviennent de simples interlits
verditres ou gris non micacés,

On trouve des petits grains de quartz, treés fins ( de 1'ordre
de 0,04 mm), dans toute 1'épaisseur de la série, L'abondance de ces grains
de quartz diminue trés rapidement de bas en haut, La tourmaline détritique
est assez fréquente,

Les dolomies calcariféres de la base de la série ont une patine
un peu plus jaune que les dolomies supérieures ; elles présentent a leur

surface supérieure des bancs ondulés, elles ont une cassure plus sombre

avec quelques dendrites de manganése, Au microscope ou & la loupe, elles
présentent des fantdmes d'ocolites analogues & celles qui ont été signa-
1ées far M., J, Cuvillier dans 1'Infralias d'Aquitaine, F, Espourteille,

au N-E de St-~Jean du Bruel ( Aveyron), a trouvé le méme facids & la limite

inférieure de 1'Hettangien cartographique. CIi. Marion, dans la région de
Camprieu et M. Rabinovitch, dans la région de Florac, ont retrouvé des
dolomies avec fantdmes d'oolites vers la base de la série ﬁolomitiqué
infraliasique a Camprieu et pratiquement au méme niveau & Florac,

Ce niveau repére s'étendrait donc sur 40 kilomdtres au moins,



On trouve de nombreuses traces cylindriques mesurant 0,5 &
1,5 cm & la surface des bancs ; ces traces peuvent recouper les bancs

( pistes d'Annélides).

Faciés normal,

Ce sont des dolomies calcariféres légeérement marneuses & patine
blanchitre caractéristique, se délitamt souvent en plaques & 1'intérieur
des bancs, & débit parallélépipédique, c'est la "dolomie cubigue”. La
pite est claire, griséitre, assez hom@géﬁ@ et microcristalline ( O,I a
0,0I mm), recristallisée de fagon diffuse, On y trouve souvent des moules
internes de petits gastéropodes et mollusques, mais il est treés difficile
d*obtenir des échantillons déterminables,

Les bancs sont séparés tous les meétres environ par des inter-
1its de marnes verditres, parfois noirdtres, qui peuvent atteindre I5 cm
au maximum,

Avec ce facids normal, on trouve fréquemment des facids concrd-
tionnés et bréchiques, les bréches étant monogéniques. On trouve également
des faciés rubanés, souvent trés finement varvés dans lesquels les lits
sont de composition différente ( fig, 44). Des passées siliceuses existent

parfois au sommet,

Les barres dans 1l'Hettangien.

Les dolomies litées sont extrémement sensibles aux agents at-
mogphériques et forment des &boulis trés importants qui masguent ordinai-
rement les formations inférieures. Quelques niveaux résistent et forment
barre dans la topographie,

La principale barre, épaisse de I0 & 15 métres, se¢ subdivise
én bancs de dolomie calcarifére trés dure probablement siliceuse, mar-
brée ou rubanée en rose treés caractéristique, Elle est parcourus de
filonnets de limonite ; & Sablone, son sommet est bréchique & éléments
roses., On suit trés bien cette barre dans la vallée de 1°'Arre, entre
Arre et Moliéres, A Sablone, vers 1'Est, elle est au milieu de ia for-
mation ; elle passe au tiers inférieur & Arre, et parait encore descendre
vers 1'0Ouest ou elle s'estompe, Dans le secteur de mon camarade F,
Espourteille, une barre de méme faciés se retrouve & la base de la for-

mation,



La puissance de cet ensemble varie, Elle est en général de I00
a I30 mdtres, mais atteint 200 metres au Tour et & Lasfonts,

J'ai trouvé & Lasfonts, 10 metres sous la limite supérieure de
la formation, (éch. 699) une dolomie dure contenant :

+ Modiolus hillanus Sowerby ( M, hoffmanni Nilsson)

Rhétien, Hettangien et Sinémurien inf, principalement .
Hettangien et Sinémurien inf, de 1'Ouest de 1'Europe.

La finesse du grain, son homogénéité, le caractére, la faune,
me font attribuer un caracteére primaire.

L'Hettangien a vu se déposer d@srsédiment@ d'origine chimique
ou biochimique dans un milieu peu profond, la couverture végétale était
sans doute assez fournie pour empécher les apports détritiques dans les

liaisons de sédimentation ( phase biostasique d'Erhart),

4) LE SINEMURIEN ( pl. XL)

Passage de 1'Hettangien au Sinémurien : le niveau & plantes
1Le niveau A plantes a été étudié par Roquefort (I934) qui
lui a attribué, avec doute, un &ge Hettangien - Sinémurien ( limite des

deux étages). 4

J'ai retrouvé @é niveau & Auridres ol il est associé i des
fossiles dolomitisés et le long de la RN 99 pras de Valcroze.

En général, le passage est progressif sur le secteur étudié,

Coupe d'Aurieres,

Trois carridres montrent une coupe compléte de la série qui a
ici I5 & 20 metres de puissance,
C'est un calcaire oolitique chargé de débris de Brachiopodes,

Lamellibranches et Gastéropodes : les oolites sont fréquemment ferrugineuses

( pyrite) ; l'intérieur de la roche est gris-bleu, jeuns-roussitre prés de
ia surface ; la patine est sombre. Il se débite en gros bancs de I meétre
environ avec terminaisons en ¢oin et discordances plates,

En fait, on constate des variations de bas en haut 3

- Les joints stylolitiques passent & des interlits marneux plus
épais vers le haut,



- Les calcaires sont plus dolomitiques en bas qu'en haut. La
dolomitisation se fait de préférence dans le ciment 3 partir
de la bordure des colites, parfois au centre de celles-ci,

Les fossiles sont difficiles & dégager ( malgré leur nombre)
leur test ayant été remplacé par de gros cristaux de dolomie et 1'in-
térieur par de la calcite :

- Ammonites relativement rares,

- Lamellibranches abondants : Lyogryphea arcuata Lamarck
var. obliquata (Sowerby)
+ Cuneigervillia hagenowi Dunker
+ Chlamys textoria Schlotheim
+ Chlamys cf. dispar Terquem

Gastéropodes abondants

Brachipodes assez abondants

Bryozoaires et Polypiers

Quelques radioles d'oursins et entroques

Assez nombreux débris végétaux ligniteux

Autres affleurements .,

A partir du Sinémurien et jusqu'au Bajocien, on constate une
condensation puis une disparition des couches en allant vers 1'Est, c'est-
A-dire vers le Horst de St-Bresson., Ce horst a déja été vu par G, Fabrp
(1893), il a été revu par Gottis ( 1958).

A quelques centaines de métres de la ferme nouvelle d'Auriéroa;

la dolomie envahit complétement le 81némurion(1); on peut voir dans les

coupes sucessives la disparition de ces couches vers Arre et Esparon,

La coupe de Campestre ( n° I) montre la dolomitisation de cette assise

vers 1'0Ouest également ce qui a pu faire croire & de Bun (I899-I900)

et aprés lui i Gottis, & une lacune du Lias entre Auriéres et Valcroze,
= Au microscope = PM 303, 3I3, 315 et 3I8

Dans le calcaire oolitique et graveleux & débris de mollusques
et d'échinides, on distingue :
- nombreux débris d'Algues Dasycladacées,
Annélides, quelques Bryozoaires

spicules de Spongiaires

(1) Voir minéralisations d'Auridres,



quelques Foraminiféres arénacés,
Vernsuillinoides mauritii dans PM 318,
rares Ostracodes,

débris d'oursins,

un peu de glauconie,

Les quartz sont de 1l'ordre de O,I mm et plus abondants 3 la
base qu'au sommet, Ils peuvent présenter de légers cernes d'accroisse-
ment authigénes ainsi que les rares débris de feldspath, des arréts de
sédimentation et des passées franchement conglomératiques remaniant
parfois les dolomies hettangiennes sont visibles a plusieurs niveaux,.

I1 est probable qu'une partie au moins du Sinémurien fait
défaut,

La présence de Lotharingien supérieur semble indiquée :

1) par la présence de Verneuillinoides mauritii (3I8) qui ne se
trouve pas plus bas que la zone 3 E,raricostatum ( zone supérieure du
latharingien) et abonde dans 1la zoneaU.Jamesoni.

2) par le fwcies.

3) par la variété obliquata de la Lyogryphea arcuata.
( opinion de Mme Le Favret, excursion I96I),

5) LE CHARMOUTHIEN

Les Belemnites permettent aisément de séparer le Charmouthien
du Sinémurien. Il est difficile de savoir si cette limite correspond &
la limite stratigraphiqukLeur faible épaisseur n'a pas permis de distin-

guer ces deux étages sur la carte,

Faciés normal = coupe d'Auriéres,

Le Charmouthien ( ou Domérien des auteurs) est constitué géné-
ralement de petits bancs calcaires lég2rement dolomitiques, treés irré-
guliers, épais de quelques centimetres & un décimétre, gris ou jaunitre,

4 patine jaunitre, intercalés de marno-calcaires.

Toute la formation est pétrie de bélemnites ; elle est gra-
veleuse 2 microconglomératique, Les &éléments étant Souvent ferrugineux
el dolomitiques, Les debris d'échinodermes, radioles a'oursins, 1'abondance

des foramaniféres, de la glauconie ( celle-ci se plagant de préférence



dans les débris d'échinodermes) et de la pyrite, lui donnent un micro-
faciés caractéristique, Le quartz est rare.

La meilleure coupe se trouve également & Auriéres, ou la
formation a 2,70 métres de puissance, on a dé bas en haut :

- 0,60 m, calcaire gris & entroques ( radiocles d'oursin et
encrines), microconglomératique 3 la base, & éléments dolomitiques ou
calcaires saivent ferrugineux,

Un 1it plus tendre partage le banc et montre de nombreuses
bélemnites.

Au microscope, on distingue ( 298) de petits textularidés, des
lagénidés ( Lenticulina) et Spirillina liasica (309) calcaire détritique
contenant des entroques, des radioles doursins, des algues ( €oleno-
pores et autres genres), des foraminiféres Lenticulina, Nodosaria,
Frondicularia, Marginulina, Dentalina et Verneuillinoides mauritii,

Ce banc représente sans doute la zone & Uptonia Jamesoni a
Deroceras davoei ( Pliensbachien moyen et supérieur).

La face supérieure de la couche est envahie de dolomite et
de pyrite,

- 1,20 m, petits bancs trés réguliers de calcaire gris, pyri-
teux et glauconieux,

Cette assise est riche en ammonites et bélemnites : Amaltheus
margaritatus Mft ( formes typiques du sommet de la zone ( sous zone C)
pour Mme Lefavret.

Arieticeras sp.
+ Arieticeras sp.ex, geyeri Campana
+ Arieticeras cf, Iozeriensis Monestier
+ Arieticeras compressum Monestier
+ Phylloceras cf eapitanei Catullo ( récolte Aubague)
Belemnites sp.souvent brisées
Belemnites(ho lcotheuthis) ex. gr. niger Lister

Belemnites( " ) sp.
petite dent de squale

Quelques lamellibranches et gastéropodes,



= 0,90 m;, calcaire gris apaisées jaunitres microcongiomératiques,
oolitiques estompées ou rubanées et concrétionnées,

La base est plus jaunitre 3 Amaltheus margaritatus,

Le sommet devient franchement conglomératique ( éléments dolo-
mitiques pris surtout dans l'assise précédente, parfois ferrugineux,

taille : plus de 0,5 cm), La surface supérieure semble durcie et corrodée,

Autres affleurements.

On suit cette formation vers 1°Est jusqu'd Esparon et la Tes-
sonne ou elle disparait en se chargeant de dolomies,
Dang le ravin du Tour, j'ai récolté :
- Arieticeras
+ Arieticeras cf, domarense Menegh,
Belemnites sp,
Belemnites ( Hékoteuthis) cf, niger Lister
Vers 1'Ouest la série est également dolomitisée ; aussi bien
vers 1'Ouest que vers 1'Est d'Auriéres cette dolomitisation est beaucoup

moins rapide que pour le Sinémurien.

Essai d'interprétation paléogéographique,

A 1a base du Sinémurien ( ou au sommet de 1'Hettangien ? ), se
produisent des mouvements épirogéniques intensifiant la flexure continen-
tale ( ? ) ; le domaine marin s'individualise nettement : le facids
franchement marin 3 Auriéres fait place & une lacune vers 1'Est,

Le niveau & plantes indique la destruction de la couverture
végétale des Cévennes, destruction causée par une érosion ou un change-
ment de cilimat,

Des apports détritiques de quartz ont lieu de nouveau dans les
bassins sédimentaires,

De nombreuses lacunes le faciés et la faune, les surfaces
durcies et ferrugineuses, les remaniements montrent que la mer reste
malgré tout peu profonde ; la ligne cdtidre ne cesse de se déplacer.

Une lacune assez importante se situe i la base des marnes
( Toarcien inf,), les couches & Hildocéras bifrons reposent directement
sur les bancs i Amaltheus margaritatus ( voir pl., XXXVI et XXXVII)
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6) TOARCIEN ET AALENIEN

a) Coupe d'Aurieres.

Partout ol la limite est visible, le Toarcien débute par une
surface corrodée,

A Auridres, au-dessius de la surface corrodée et rubéfiée du
sommet des bancs calcaires charmouthiens reposent 30 cm de marno-cal-
caires esquilleux et calcaires marneux en petits bancs irréguliers a
oolites ferrugineuses ( chamosite altérée superficiellement en
limonite, On y trouve :

- Hildoceras bifrons Btug. de grande taille ( I2 cm de diamdtre)

= Fragments de grosses ammonites, grosses telemnites, bra-
chiopodes, lamellibranches.

’ Au-dessus, affleurent 2 mdtres de marnes gris-noir micacées
dans lesquelles M, M, Gottis ( 1957 ) a trouvé une microfaune de
Foraminiféres et d'Ostracodes,

Puis s'intercalent des niveaux A miches calcaires arrondies
présentant souvent des traces d'énormes ammonites indéterminables, Vers
le haut, ces miches tendent & se réunir en bancs de plus en plus régu-
liers et fréquents

Ces calcaires marneux gris plus ou moins sombres, & patine
jaundtre, contiennent du mica ( muscovite), de la glauconie, de 1la
pyrite, peu de quartz ; ils sont légérement dolomitiques, parfois
graveleux i gravelles jaunes ; quelques dendrites de manganase,

On y trouve des spicules d'Eponges, des débris d'Echinodermes
le plus souvent épigénisés par la glauconie, des foraminiféres, des
algues diverses et des ammonites. De minuscules débris végétaux parsément
la roche,

Vers le sommet de ces formations, les calcaires tendent 3 se
silicifier par petites taches, la faune est un peu plus abondante
( ammonites), les bryozaires silicifiés apparaissent ainsi que les

Cancellophycus & la surface des bancs,

b) Autres affleurements,

A Auriéres, 1'assise a environ 20-25 métres de puissance., Vers
1'Est les faciés dolomitiques se développent en méme temps que les

couches diminuent d'épaisseur.



~ Dans le ravin du Tour : H bifrons dans 1l'oolite ferrugineuse
de base ( pas en place).

- Dans le ravin d'Arre, vers le haut de la série, j'ai trouvé
(éch, 708) :

Ammonites dont le test est remplacé sélectivement par
la dolomie,
Phylloceras sp,

Ludwigia ? non déterminable avec certitude.
Bélemnites

Lamellibranches :

+ Variamussium loeviradiatum Waagen, zones & murchisonae,
opaliniformis, Aalénien des chaines provengsiss

+ Chlamys ci.dewalquei Oppel, Aaiénien-Bathonien surtout
Aaiénien sup, de Lorraine ( = Ch, articulatis)

+ Myophorella (Myophocella) stricta Miller, Aalénien du
Calvados, chaines provencales ( z,a H.murchisonae) et
Bajocien inf, d'Angleterre ( z, i S.Humphriesianum)

= Une Ludwigia sp.( Aalénien) & Esparon ( éch, 654)

= La Terebratula perovalis de 1'éch. 634 trouvée A Casevieille
ressemble A celle que Deslongchamps décrit dans les couches
4 L, Opalinum : Aalénien sup.

7) LE BAJOCIEN ( pl. XLI et XL).

a) Limite inférieure, faciés normal,

Le faciés calcaire sombre intercalé de 1its marneux noirs
forme une série continue du Toarcien au Bajocien, La limite cartographique
inférieure du Bajocien est placée au niveau oi apparaissent les premidres
chailles ; j'ai trouvé des ammonites aaléniennes A quelques mdtres au-
dessous de cette limite, dans des roches déji parsemées de points silici-
fiés,

Le Bajocien est roprésont‘ par des bancs 3 surface ondulée de
calcaires noiriétres bleutés, A patine jaundtre, épais de 5 a 20 cm, 3
1'intérieur desquels se trouvent des chailles & contours srrondis et
irréguliers, mais généralement allongées conformément & la stratifica-
tion., Des 1its marneux noirs micacés de I a 5cm séparent les bancs.

Les calcaires sont légeérement dolomitiques, grumelo-graveleux,
avec de petits grains de quartz anguleux ( 0,05 & 0,I0 mm), trés riches
en pyrite & laquelle sont dues la couleur et la patine. La pyrite épigénise



souvent les foraminiféres et la glauconie les débris d'échinodermes. Les
spicules d'éponge ( surtout monoaxes ), trés abondants, sont presque tou-
Jjours en calcite cristalline, On y trouve des bélemnites, des brachiopodes
des lamellibranches, des bryozaires, des polypiers, des oursins, des pen-
tacrines, quelques foraminiféres = Glomospira probable etc,.. Ces fossiles
sont rares ; ils abondent toutefois dans les facids cdtiers ( éch. 697

a 1'Est d'Esparon), et dans une barre de IO m de puissance que l'on

trouve de Cazevieille A Arre., Dans cette barre, qui forme le haut de

la série, les fossiles sont silicifiés.

Les Chailles,

La silicification de cette formation est trés intéressante A
étudier : & la base, on trouve souvent ( A Auridres et su Tour) des
concrétions bothryoidales de quartz, quelquefois creuses a 1'intérieur,
et présentant des cristaux avec des faces bien développées de quelques
millimétres,

En général, les chailles apparaissent brusquement, les roches
sous-jacentes ne présentant que des points silicifiés isolés. Ces chail-
les répondent parfaitement A la description qu'en a donné L. Cayeux ( I929
p. 491-505) :

- forme globuleuse plus ou moins amoebiforme mais Jjamais
anguleuse,

= allongement général selon le plan de stratification,
= taille de O & 30 cnm,

= calcaires associés fins, & débris, contenant des grains
de quartz et des spicules d'éponge, spicules abondants
surtout prés et dans les chailles,

= limite franche, mais la chaille fait corps avec le cal-
caire, zone marginale quelquefois plus teintée,
( ici la zone marginale est plus claire),

= témoins calcaires nombreux & 1'intérieur de 1la chaille,

= le nodule est formé de fibres de calcédonite rayonnant
autour de centres constitués par des débris organiques
ou non,

- les spicules d'éponges sont le plus souvent calcifiés,
méme dans les chailles.



Les fossiles sont souvent épigénisés par la silice jusque dans
leurs plus petits détails, mais parfois attaqués par de petits cristaux
pPrismatiques de quartz pointant vers 1'intérieur du débris. De petits
Joints marneux stylolitiques contournent parfois les chailles, La dolomie
est postérieure 2 la silicification et la silice postérieurs a la glauco-
nie et a4 la pyrite.

Selon les idées de L. Cayeux ( 1929 ) et Zb, L. Sujkowski
( 1958), on peut admettre que la silice des spicules s'est dissoute au
cours de la diagenése alors que le pH était encore é&levé, Quand des eaux
plus douces ( ? ) et plus acides ont envahi 1la roqhe, la silice s'est
déposée,

Or, au Bajocien, des discordances se sont formées ; celles de la
vallée de la Vis sont bien connues ( M. Dreyfuss 1938), discordances al-
lant jusqu'a 30 degrés entre Infra-Liss et Bajocien, J'en ai découvert
une autre de I5 degrés, sous Esparon, 3 1l'intérieur de 1'assise ( voir
fig, 48). I1 semble donc que des mouvements épirogéniques importants

aient eu lieu a cette époque ( synchroaes de la phase cimérienne) , Les

mouvements précédent la lacune du Bajocien supérieur dans le secteur et
les facids laguno-saumitres du Bathonien inférieur. Au cours de ces phé-
noménes, de 1l'eau douce a pu chasser les eaux salées basiques primitives,
En ce cas, il resterait A expliquer la formation des dolomies du Bajocien
supérieur,
L'épaisseur de ces assises varie de 70 m environ i Valcroze

( vers 1'Ouest) & 40 m au Tour pour se réduire & une lacune & Esparon et
vers 1'Est,

8) LE BATHONIEN ( pl, XLIII),

Le sommet du Bajocien et la base du Bathonien ne sont prati-
quement pas représentés dans le secteur, alors qu'ils présentent des
assises puissantes 2 1'Est et 4 1'Ouest. Habituellement, la limite
Bajocien-Bathonien est donc trés nette et ne présente pas de difficultés

cartographiques,



Il existe deux excsllentes coupes de la base de 1la formation.
A Auriéres ( M, Gottis, I1957) comme a Arre, la série commence psr un

cordon de galets,

Coupe d'Arre : de bas en haut :

- surface corrodée et bcrruginous‘ ( pyrite) du dernier banc
de calcaire i chaille,

= 0,I5 m de marnes grises contenant des galets qui sont sou-
vent constitués de chailles roulées de 3-I0 cm de diametre,

= 0,50 m marnes et calcaire marneux noiritre trés fossilifére
4 odeur trds bitumineuse, avec brachiopodes et lamellibran-
ches ( faciés saumitre) ; les plaques minces révelent des
débris d'ostracodes.

+ Modiolus imbricatus Sowerby : Aalénien, principalement
Bathonien des Alpes Vaudoises, de St Gsultier ( Indre)
Cornbrash d'Angleterre., ( Certains spécimens sont
typiques, d'autres sont mytiliformes).

+ Placunopsis socialis Morris et Lycett : Bathonien d'An-
gleterre, Bathonien de St Gaultier,

+ Rhynchonella cf, obsoleta Sow : Bajocien et Bathonien,

Les fossiles sont écrasés,

Au-dessus viennent les facids classiques,

Le Bathonien caractéristique consiste en bancs tras réguliers de

0,5 2 I m de puissance de calcaires gris généralement clair, & patine
blanchitre, sublithographiques ou graveleux & oolitiques, Les calcaires
sublithographiques sont plus sbondants vers la base, les calcaires gra-
veleux-oolitiques représentant pratiquement tout le sommet de la forma-
tion. Une dolomitisation tras intense oblitére les calcaires le plus

souvent,

La dolomitisation agit de fagon différente selon la structure de

1la roche :

- Les calcaires sublithographiques sont dolomitisés brutale-
ment, Un banc calecaire fin non magnésien fait place verticalement sur
quelques centimdtres A une dolomie presque pure a gros cristaux enche-

vétrés, Les bancs dolomitisés ont une assez grande extension horizontale,



- Les calcaires graveleux & grosses et petites gravelles
mélées sont constitués souvent de débris d'organismes entourés parfois
de zones d'accroissement qui en font des ocolites ( fig. 49 et 50),
1a dolomie envahit progressivement le ciment sous forme de rhomboédres
magnifiques avec cernes de croissance, Rarement des cristaux se forment
4 1'intérieur des gravelles, Aprés la dolomitisation, de grands cris-
taux de calcite remplacent les éléments calcaires subsistant et effa-
cent toute structure, Ils peuvent ensuite &tre dissouts & 1'affleurement
donnant & la roche son aspect vacuolaire caractéristique décrit par les
anciens auteurs,

= La dolomitisation est beaucoup plus intense & la partie
supérieure de la formation et forme une barre massive d'une cinquantaine
de métres avec de rares témoins calcaires en lentilles, Plus bas, 1'in-
verse se produit et des couches dolomitiques s'intercalent dans les
bancs calcaires, La dolomie est rouss@tre et dégage une odeur bitumi-
neuse sous le marteau ( voir pl. XXXIII), C'est le "Rouquet” de la ter=-
minologie locale,

Les fossiles sont rares : gastéropodes, brachiopodes etc,..
difficilement dégageables,

Signalons :

- A Arre au-dessus des couches & Modiolus : éch : 7IO :
calcaire assez finement graveleux avec quelques 18génidés Robulus ou
Ienticulina et quelques petits foraminiféres arénacés, un grand arénacé
non déterminé, miliolidé.

= A Casevieille prés du signal : éch , 63I : calcaire irrégu-
liérement oolitique et graveleux & bryozoaires brachiopodes et gastero-
podes, trocholines, petits foraminiféres arénacés, Verneuillinoides (?),
Ophtalmidium carinatum (?), Algue calcaire ( Solenomeris ?).

La puissance de l'assise reste constante dans le secteur,on peut
1'évaluer entre 90 et IOO m,

La transgression bathonienne recouvre les couches hettangiennes
a4 bajociennes indifféremment et mdme le Trias aux Malines, la série se
termine par une surface de rubéfaction, la formation représente donc
un cycle sédimentaire complet ; on peut penser que la dolomitisation du

Bathonien s'est faite avant la régression terminale,



De nombreux auteurs ont étudié la coupe de la Tessonne et se sont
intéressés particuliérement & ees couches : E, Dumas I875-I877, Sd.Pellet
1875, A, Jeanjean 1882, De Brun 1899, Roman I899 -I909, R. Abrard 1936,

H, Tintant, M, Mainguy et M, Gottis I946, Tintant et Gottis 1947, et~
M, Gottis I957 qui fait la mise au point des travaux antérieurs.
G. Fabre a vu ( coupe de Lasfonts) de bas en haut :

- Calcaire oolitique Bathonien passant latéralement & de la
dolomie, Ammonites aspidoides etc...

- Surface rouillée faisant corniche,

- Callovien : 4 m de calcaire a cassure spathique avec rognons
d'oxyde de fer, se divisant en bancs minces dont les surfa-
ces sont hérissées de bombements ; quelques rares points de
glauconie, Fabre compare cette formation & la dalle nacrée
du Jura,

Fossiles principaux : A, Macrocephalus, A, Anceps,

- Surface durcie percée de canalicules,

- Oxfordien : 0,50 m couche jaune calcaréo-marneuse, noduleuse,
fossilifdre, renfermant des rognons phosphatés,
Ammonites : cordatum, tortisulcatus et transversarius,

- Argovien & A, plicatilis et canaliculatus

En 1946, Gottis n'a trouvé sur une surface corrodée attribuée
au Callovien, qu'un cordon conglomératique contenant Sowerbyceras tor-
tisulcatum d'Orb, Perisphinctes varicostatus Buck, Ochetoceras canalicu-
latum V,B, ( donc Argovien inf,) Il rattache a4 la zone & Cardioceras
vertébrale et Ochetoceras canaliculatum " 1'Oxfordien” de Fabre.

La plus grande confusion semble régner parmi les auteurs en
ce qui concerne l'acception du terme d'Oxfordien, ainsi qu'en témoigne

le tableau ci=dessous,



Les subdivisiorms du Jurassique supérieur

selon les auteurs

Roman Authelin
Torcapel Nickles
t
Zones d'Ammonites selon Carte Certe
Gignoux Gignoux Arkell Gottis Le Vigan St-Affique
d'apreés
Hesl g
Aulacoceras pseudomu-
tabilis
Oppelia tenuilobata Kimmerid- Kimmerid~- Kimmerid- Kimmerid- Kimmerid-
Rasenia cymodoce gien gien gien gien gien
et
Perisphinctes achilles Séquanien Séquanien Séquanien| Séquanien
Peltoceras bicristatum
" bimammatum E Rauracien Rauracien Rauracien| Rauracien
Peltocera transversa- N
rius a
Ochetoceras canalicu- .
latum Argovien Argovien Argoyien
Cardioceras cordatum Oxfordien Oxfordien Oxfordien
Cardioceras mariae Oxfordien Divesien ji I P
Cardioceras lamberti
Peltoceras athleta
Reineckeia aneceps Callovien Callovien
Macrocephalites
macrocephalus Callovien| Callovien Callovien

Dans ces conditions, il n'est pas étonnant que les opinions divergent :

Pour Pellet et Jeanjean :

Pour Fabre :
Pour Roman :

lacune du Callovien

par endroit,

Pour Abrard :

lacune du Callovien
inf, et de 1'Oxfordien inf,
Callovien réduit mais pas d'émersion, peut-&tre dolomitisé

Callovien et Oxfordien localement dolomitisés passent inapergus

Pour Tintant Maineuv et Gottis : lacune de.,la,plus grande partie du Callo-
vien; de tout 1'Oxfordien et de 1'Argovien inf, Le Callovien
n'existant que par "flaques" dispersées,
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On peut dégager les faits suivants des différentes coupes
effectuées dans le secteur :

Une importante surface de rubéfaction, parfois durcie sépare
partout le Bathonien des couches qui le surmontent ; la rubéfaction peut
atteindre une trentaine de centimétres. La lacune correppond au Bathonien
supérieur et peut &tre A la base de la zone A M, macrocephalus ( zone & Op
pelia discus),

Le calcaire Callovien a été retrouvé dans les coupes sous Arre
n® 5, a Lasfonts n°® 7 et & Sablone n° 8, Il se présente sous le facids de
la dalle nacrée déja signalé par Fabre,

C'est un calcaire beige A gravelles rouges ou brunes, spathique,
en petits bancs de 3 & 4 cm irréguliers 3 interlits marneux, fossilifires :
belemnites, ammonites, brachiopodes difficiles & dégager.

Prés de Campestre un calcaire rouge i nombreuses tiges d'encrines
remplace ce faciés, il peut &tre dolomitisé,

En plaque mince, on a un calcaire zoogéne et détritique & &1é-
ments limoniteux, & pdte microcristalline, débris d'échinodermes et ra-
diolaires trés fréquents, débris d/ammonites, spicules d'éponges, bryo-
zoaires, lenticulines, lagénidds, microgalets remaniés hétérogenes.

Cette roche peut &tre plus ou moins envahie par la dolomie.

L'épaisseur de la série varie de 3 A 7 métres, Il semble qu'une
lacune existe & Cazevieille n® 2, au Tour n° 4 et peut &tre & Auridres
n°® 3, mais 11 est possible que les couches alent été dolomitisées et que
le Callovien soit représenté partout.

L'Oxfordien par contre, au sens des zones A Cardioceras corda-
tum et mariae, paralt manquer partout ( selon Gottis le C. cordatus de
Fabre pou;rait correspondre A une espéce de 1'Argovien inférieur) ( voir
pl, XXXVII),

10) L'ARGOVIEN
Une surface ferrugineuse et taraudée marque le sommet des

couches calloviennes. Elle est surmontée, sur quelques mdtres de cal-

caire marneux gris souris, (bréchique et glauconieux a la base),



esquilleux, en bancs irréguliers de 5 A AO cm 2 interlits marneux plus

ou moins importants. Les ammonites y sont tres fréquentes, mais repré-

 sentent peu d'espices :

Ochetoceras canaliculatum von Buck
Sowerbyceras cf, tortisulcatum d'Orb.
On trouve aussi :

Perisphinctes (Orthosphinctes) sp. ex,gr. delgadoi Choff,
(Auriéres) éch. 660

Perisphinctes (Arisphinctes) sp. (gr. helenae de Riaz ?)
(Cazevieille) éch, 632

Perisphinctes (Dichotomosphinctes ?) sp.
(Campestre) éch, 684 (Auridres) éch. 660

Hibolites (sp) (Campestre) éch., 683

II) LE RAURACIEN SEQUANIEN ET KIMMERIDGIEN,

On passe progressivement 3 des calcaires lithographiques ou

marneux, généralement crémes, gris-bleu vers le centre, parfois blan-
chitres, en bancs assez réguliers de IO & 30 cm, ou en plaquettes sono-
res, Les interlits marneux sont d'importance trés variables.

Les fossiles y sont assez rares : ammonites, brachiopodes etc,,

Une dolomie grise envahit la base de 1la ;érie par lentilles,
les bancs prennent alors une allure massive,

L'épaisseur des couches dolomitiques varie de Im & IO =I5 m ;
en un point entre Lasfonts et Arre elle peut atteindre I0O m,

Les calcaires lithographiques ont été exploités de 1843 jus-
qu'a la fin du I92me sidcle en plusieurs carridres situées & 2,5 km 3
1'0NO de Montdardier. En I846, la vente était de 4000 & 5000 pierres,
La taille maximum atteignait 80 x I0O cm,

12) LE PORTLANDIEN

On le trouve au Sud du secteur, en particulier au voisinage
de Belfort, sous forme de dolomiés roses p8che, marbrées et assez tendre.
A la base des bancs calcaires gris ou blancs 3 trainées
ferrugineuse montrent différents microfacids :
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= calcaire a péate fine avec de rares débris d'algues
filamenteuses,

=~ calcaire oolitique

= calcaire organogéne & pate fine 3 algues filamenteuses,
gastéropodes, estracodes, petits foraminiféres, clypéines
parfois trés abondantes =Clypeines jurassica (?) ( déter-
mination D, Boulanger),

La puissance totale du Jurassique supérieur est assez difficile
a évaluer car il représente le haut de la falaise et la surface du Causse,

On peut l'estimer & environ 300 métres ( Portlandien non conprisq



B- LES CAUSES POST-JURASSIQUES DU SECTEUR

Le Crétacé n'est pas représenté dans les Causses, mais seule-
ment dans la région de Ganges et au-dela de la Serrane, c'est-a-dire

au~deld du seuil de Gornieés qui ferme le Causse au Sud-Est,

1) LE SIDEROLITIQUE

Est composé d'argiles briques et ocres contenant de petits
caillouX de quartz trés arrondis et des concrétions ferrugineuses en
boules, ou, plus rarement, en encroiitements pouvant atteindre le m¥ire
cube, On trouve cette formation sur les collines ou preés des vallées
séches, de fagon inattendue, en remplissage de grottesou remaniée,

La présence des cailloux de quartz d'origine cévenole ou
triasique empé@che dekconsidérer comme de simples argiles de décalci-
fication avec enrichissement résiduel du fer ; il faut donc y voir, pour
une partie, des témoins longtemps remaniés d'anciennes alluvions dont
1'age serait compris entre le Jurassique supérieur et le Pliocéne.

Pour Facon (I955) qui a étudié ces formations en Corrdze et Haute Vienne,
elles se seraient formées depuis le premiers tiers du Tertiaire et au-
raient été mises en mouvement surtout au Stampien et remaniées sur la
surface d'érosion Oligo-miocéne, Cette surface a complétement disparu
dans le secteur, puisqu'on trouve encore du gidérolitique au Tour d'Arre,
point culminant du Causse,

E, Fournier ( I903) lui assigne un dge éocéne sup,

ne surface sidérolitique se devine par le nivellement des
sommets des collines du Causse et par les épanchements basaltiques de

1'Escandorgue coiffant cette surface,



2) LES ALLUVIONS PLIOCENES
Marquent le fond des vallées séches du Causse 3 1'altitude de

700 & 800 métres alors que les collines atteignent 955 métres au Tour
d'Arre,

Ce sont des alluvions argileuses brunidtres avec de nombreux
galets de quartz, Ces galets atteignent 20 centimétres et plus dans le
secteur, la notice de la carte de St-Affrique indique que leur tailler
diminue vers le Sud., A Auriéres, un cultivateur a sorti récemment un
bloc de quartz laiteux arrondi mesurant un métre dans son plus grand
diamétre.

De Martonne ( 1947) avait remarqué que ces alluvions dessinaient
un réseau hydrographique dirigé vers le Sud-Ouest pour se jeter dans 1la
Lergue, affluent de 1'Hérault, La Virenque et la Vis suivent dans leur
cours supérieur d'anciens cours d'eau pliocénes, car les alluvions
anciennes convergent vers leur vallée, ces riviéres seront un jour
capturée par 1l'Arre,

Les alluvions ' recouvrent . les coulées volcaniques de
1'Escandorgue miocénes ; comme le P;liocéne moyen est plutdt une période
de creusement rapide et non d'aplanissement prologé, Baulig (I928) les
dates du Pontien ( Pliocéne inférieur),

Le lieu-dit Auridres est situé sur un tel terrain alluvionnaire,
I1 est fort possible qu'un placer fossile y ait été exploité par les
anciens ( voir thése du Colonel Laporte I1960), La tradition locale at-
tribue la fondation du village & des chercheurs d'or espagnols,

De Gensanne ( 1776-79), p. 237) signale "qu'en montant sur les
hauteurs d'Alson, on trouve un territoire fort semblable & celui de
Coffes dont nous avons parlé ci-devant, Il y a en lieu d'Auriéres ou
dfOriéres beaucoup de terres auriféres entidrement semblables & celles
de la Seze, avec cette différence que celles-ci renferment beaucoup de
paillettes talqueuses et que la vue ne permet pas de distinguer des
vraies paillettes d'or".

Ces alluvions ont subi une évolution de type karstique qui
les ont profondément modifiées, Elles sont en général mélées de débris

si dérolitiques et recouvertés d'un manteau d'argiles de décalcification



contenant de nombreux cailloux anguleux des terrains voisins ; il est
probable que 1l'évolution du réseau hydrographique en profondeur a
entrainé des éboulements qui se manifestent en surface par un aspect
' en chapelet" de petits bassins séparés par des "cols". Ce sont

les "albarons” de la terminologie locale.

3) LES TERRASSES QUATERNAIRES

Les vallées actuelles qui drainent les Cévennes témoignent d'une
reprise d'érosion extrémement intense., La vallée de 1l'Arre séparant Céven-
nes et Causse a recoupé les anciens cours d'eau pliocénes.

L'érosion actuelle intense a fait disparaitre les témoins qua-
ternaires plus anciens,

Signalons un minuscule reste d'un niveau situé & 50 m au~dessus
du cours actuel de 1'Arre, actuellement visible sur la route de 1'Embrus-
quiére et des alluvions plus nombreuses & une quinzaine de mdtres du fond

de la vallée dans les environs de Serres, Aumessas et Arrigas,

4) SURFACES D'EROSION DANS LES CEVENNES

Les sommetsdu St-Guiral et du Lingas présentent manifestement
des formes de maturité au sol profondément altéré, dont les points hauts
sont situés entre 1300 et 1440 métres et les points bas vers I250 métres,
orientés grossiérement Nord-Sud et drainés actuellement par des ruisseaux
atlantiques,

1 s'agit d'une trés vieille surface peut &tre héritée du Secon-
daire et d'dge tertiaire., Il s'en faut bien de 250 m pour qu'on puisse la
rattacher au réseau pliocéne, Baulig y voit une surface d'érosion oligo-
céne, Je pense qu'il s'agit de la surface sidérolitique.

Plus bas, Baulig vgit dés_formes plus vigouréuses, mais encore
miires, avec prés et quelques mas; En effet, ces tétes de vallées sont
trés réduites, mais nettes 4 la Ferridre et au Caladon vers 850-900 m,

Peut-étre s'agit-il du début du réseau pliocéne ?



Le raccord avec le réseau actuel se fait avec forte rupture
de pente et cascades, surtout au Nord d'Aumessas, Alzon est & 635 m, Arre
4 330 m et Molidres & 241 m, La force des cours d'eau est telle que des
blocs de granite de I50 métres cubes ont pu &tre entrainés a prés d'un

kilométre des derniers affleurements granitiques ( véllée de Serres).

5) LAVAGES A LA BATEE

Cing batées ont été faites par moi dans le secieur :

éch, 498 Pont d'Andon sur le Coudoulous en aval de Bréau
prés du filon de quartz barrant la riviére,

éch, 448 Aumessas prés des affleurements de tactites a
scheelite

éch, 449 Aumessas idem

éch, 500 2 km en aval du Vigan, dans 1'Arre
Les analyses de ces matériaux ont été faites par 1'Ecole des

Mines de Paris, elles sont résumées dans le tableau suivant :



Quest Est
499 448 449 498 500
échantillons Pont de Aumessas Aumessas Pont Le Vigan
1'Arre d'Andon
Or natif x XX
paillettes
jusqu'a
2 xImm
Argent natif x
Plomb natif x
Pyromorphite X X qq enduits
Cérusite x cérusite
' lithargite
Massicotite x
Scheelite x X X
Pyrite X hématisée x x x
et hématisée hématisée
martitisée '
Magnétite x x x x
hématisée hématisée
Hématite X rouge X peu x x
et brune
Martite x
Goethite X
Rutile X
Enatase x x x
Zircon x x xx trés x
nombreux
Barytine x xx trés x x
abondante
Grenats x x x x et
grossulaires
Tourmaline noire x x
Biotite x X X b4
Muscovite x X
Chlorite x
Amphibole X rare x
Pyroxéne x qq x
Quartz feldspaths x
Chrysotile x
Dolomie x x
Sidérose | x x
Produits industriels x




Le Rutile, 1'Anatase, le Zircon etc.,. viennent du Granite.
Les grenats, le chrysotile viennent des terrains primaires métamorphi-
ques, La barytine forme des filons dans le granite et les dolomies
rubanées paléozolques.,

Le plomb du Vigan est peut-&tre d'origine industrielle alors
que la Cérusite et la Pyromorphite sont les produits d'altération des
galénes,

La Scheelite vient des tactites d'Arrigas-Aumessas et de
Mandagout ; elle est inaltérable, mais trés fragile,

La magnétite de 1'éch, 500 vient du gisement du col de Maures :
minéralisation dans le contact dolomies-schistes liée ou non & un filon
de m%Erogranite-kersantite. Des silicates de fer y sont associés, La
magnétite d'Aumessas est peut-étre originaire des tactites,

L'or inconnu en place, peut avoir deux origines :

- produit d'altérations de mispickel plus ou moins aurifére
associé aux microgranites dans la région de Mars,

~ Or natif des filons de quartz

La richesse de 1'échantillon 500 justifierait de nouvelles
recherches,

L'argent peut avoir une autre origine : produit d'altération
des galénes argentiféres.

On n'a trouvé, ni cassitérite, ni wolfranite.

6) EVOLUTION PLIO-QUATERNAIRE DU CAUSSE ET HYDROGEOLOGIE

L'influence des époques glaciaires sur le modelé du Causse a
été étudiée par J, Tricart ( 1955). Pour lui, 1'aspect de falaise abrupte
des dolomies et calcaires dolomitiques vient de ce qu'ils sont en bancs
massifs, ont peu de fissures et sont insensibles A la gélivation, Les
calcaires au contraire sont en bancs plus petits, séparés par des inter-
lits marneux. La gélivation les désagrége en plaquettes et 1'argile sert
de lubrifiant pour les phénoménes de soliflﬁxion ; 11 se forme donc des

éboulis importants qui adoucissent le profil des assises., Remarquons



cependant que les éboulis les plus importants viennent des calcaires
dolomitiques hettangiens qui ont peu d'interlits marneux, alers que

le Jurassique supérieur qui présente un profil assez fort est riche en
niveaux marneux,

Pour Tricart, la solifluxion a permis d'estomper le profil des
dolines, Les éboulis jouent d'ailleurs encore souvent, soit de fagon len-
te, soit de fagon brutale et spectaculaire,

Les phénoménes karstiques ont une grande importance sur la
morphologie du Causse. Tout le réseau hydrographique est souterrain :
la Vis se perd dans les. couches hettangiennes et ne reparait qu'a la
Foux prés de la faille de Bez,

B. Géze ( I957) a analysé les essais de coloration & la fluo~
rescéine de la région, La vitesse de la Vis est de IO métres par heure,
donc exceptionnellement lente, due 3 une pente faible, un débit peu
élevé, des cavités amples ou. trés étroites et colmatées par un sable
dolomitique, La Virenque a une vitesse de 90 mdtres a 1'heure,

Une ligne de source jalonne le sommet du Trias et la base de
1'Hettangien surtout & 1'Est d'Arre ol le Trias est la seule formation
imperméable ; les sources de Lasfonts drainent une bonne partie des eaux
de Causse de Montdardier ; des tufs importants constituent une plate~
forme sur laquelle est bati le village,

Sur le rebord et A la surface du Causse, les avens et les
groties soni ires nombreux, Dans 1'une d'elles, E., Dumas a signalé un
riche gisement 3 Ursus spelaeus., Les plus belles sont prés de la base de
1'Hettangien, La grotte de Rognés fait 2 km de développement en direc-
tion du Sud-Ouest suivant 1'inclinaison des couches et la direction
pliocéne ( Glory 1936).

Les éboulis sont souvent cimentés par un calcaire ocre. Cette
bréche se retrouve dans les formations karstiques, les éléments y étant
plus variés et plus arrondis, manifestant un transport par les eaux
souterraines,

On retrouve des grottes dans les séries carbonatées du socle
a Pey?aube, Bréau, au Pain de Sucre prés du Vigan ; la source d'Isis
qui élimente le Vigan nait dans une grotte, A ce propos, on sait
depuis longtemps que cette source représente la résurgence du Souls et

du Coudoulous qui se perdent dans les dolomies & la hauteur de Bréau



( E, Dumas I846) le parcours souterrain représente 1500 métres ; la
coloration a2 la fluorescéine du Coudoulous en amont d'Arphy a vu la
source d'Isis se colorer 40 heures aprés, ce qui représente une vitesse
de 39 métres a 1l'heure ( R. de Joly, Midi Libre du jeu 3 Aofit 1961,
ed. du Gard). R, de Joly pense que les Viganais boivent les eaux usées
de Mars, Bréau, Aulas et Arphy et on ne peut que se rallier A cette
opinion, C'est probablement 3 ce fait que la source d'Isis doit son
golit agréable ! Pourtant, bien qu'elle charrie du sable granitique et
du mica, P, Gorlier dit qu'elle contient peu de calcium et pas de
bactéries., Son débit varie de 2000 litres par seconde a IOO en Juin
avec une moyenne de I501/sec,

La source Verdier située & 2 km au Sud d'Aveéze, sur une faillo/
découverte en 1840 est encore exploitée aujourd'hui, Elle est mipéralisée
a4 I,8I g/1 et contient : gaz carbonique = I/6 en volume, Elle est sulfa-
tée et calcique ; elle a été décrite et son analyse est donnée par E,
Dumas ( 1846).



C - STRUCTURE DU CAUSSE

Pans le secteur, l'allure des assises est trés calme avec un

pendage régulier de IO degrés vers le Sud, pour former un synclinal peu
allongé d'axe Est-Ouest A coeur pincé Portlandien entre Blandas et la
Couvertoirade ( y = I80 ),

1) La grande faille de 1l'Arre de direction également Est-Ouest

1imite au Nord les terrains secondaires ; elle a 70 km de long de Su-
méne & St-Affrique, Dans le secteur, c'est une faille inverse dont
i1tinclination warie de IO & 80 degrés, Son rejet vertical est de 450
métres au moins prés de Valcroze, od l'on voit un lambeau de trias
contre le Bathonien,

A Molidres, vers 1'Est, la tendance de la faille vers une
flexure est indiquée par le fait que les sédiments triasiques sont 3
47 mdtres d'altitude au sondage de Lasfonts au Sud et yisibles au
Nord de la faille vers la cote 300-350 (.donc rejet de 300 mdtres au
plus) et reposent sur les schistes selon une surface trés inclinée,
d'autre part, le signal des Usclades & 2 km plus au Nord, & 86I métres
est au-dessous de la surface anté-triasique ( voir pl. XLIV),

Prés de 1la faille, les couches triasiques prennent progressi-
vement des pendages verticaux et se renversent ; 1a fracturation des
roches peut s'étendre sur une centaine de métres, Elle ne parait pas
avoir de rejet horizontal,

Cette faille a joué un rdle paléogéographique dcpuiswle Stépha-

nien jusqu'au Pliocéne et probablement dans les mouvements hercyniens &
alpins. Remarqq6n§ que les plis du Paléozolque prennent une direction
paralldle 2 la faille & son voisinage, le Stéphanien est localisé étroi-
tement le long du flanc Sud de la faille, entre Molidres et Suméne,
évoquant un sillon houiller ; un autre sillon apparait un peu plus &
1'0uest du Sinémurien au Bajocien, car ces formations ont 32 nétres de
puissance & Esparon alors qu'au Sud de 1'Arre, 4 Lasfonts, elles n'ont
plus que 3,5 métres au maximum, éoci A moins d'un kilomdtre d§ distance,;
ia discordance de I5 degrés signalée dans le Bajocien prouve le jeu de

1a faille 2 cette époque,



Le Bajocien a une puissance de I00 & I30 médtres dans la région
de Nant-St-Jian du Bruel, 2 1'Ouest du secteur, au Nord du haut fond
jalonné par la faille, alors que dans le secteur il n'a qu'une cinquan-
taine de métres et ne représente que sa partie inférieurs ; la golfe des
Causses est fermé. au Sud-Est au Bajocien supérieur et reste isolé pendant
le Bathonien inférieur,

A partir du Bathonien, les facids ne se distinguent plus de
part et d'autre de la faille,

Une faille de direction SO-NE a été trouvée prés de Valcroze ;
son rejet est d'environ 20 métres, le coté SE étant abaissé, Elle cons-
titue peut-@tre la prolongation de la faille de la Couvertoirade, Elle
ne parait pas décrocher la faille de 1'Arre.

2) La faille de Bez ( ou d'Arre), de méme direction, montre
un rejet horizontal important ; la faille de 1'Arre est décr&chéo de
570 métres, le coté Est étant poussé au Nord ; le rejet vertical est
plus difficile A calculer, mais ne doit pas dépasser une vingtaine de
métres dans la cuvette d'Arre, le cdté Est étant.abaissé. On ne peut
pas suivre cette faille bien loin & 1'intérieur de la série schisto-
gréseuse, ,

A trois kilométroq; vers le Sud-Ouest, elle est relayée par
une structure synclinale pincée de m@me direction, dont le flanc Su-
Est est limité par une faille subverticale, le compartiment Nord-Ouest
étant cette fois abaissé,

Les deux failles dont nous venons de parler se prolongent jus-
que dans la Montagne Noire, atteignant plusieurs dizaines de kilomdtres.
I1 est A noter que la faille de Bez a son compatiment abaissé tantdt au
Sud-Est ( Arre, St-Michel etc,,.,), tantdt au Nord-Guest ( de Belfort
a4 Vissec), Les basaltes de 1'Escandor£; sont postérieurs,

Le relai en échelon des faiilcs de détail, le massif de micgpo-

granite qui prolonge la faille de Bez dans le socle, ainsi que sa direc-
tion qui correspond 2 la direction des plis de la Montagne Noire et
d'Arrigas, indiquent assez clairement que cette faille post-jurassique
s'est placée sur une ancienne structure hercynienne, probgblement une
fracture, les déformations alpines s'étant accomodées avec quelques

difficultés sur les structures hercyniennes,



3) La faille de Montdardier; de direction subméridienne limite
le secteur vers 1'Est et borde le Horst de St-Bresson, Son rejet parait

étre de 200 métres environ prés de Montdardier,

Le horst de St-Bresson ou seuil de Gornids a été vu pour la
premiére fois par G, Fabre ( I889) et révisé par M, Gottis ( I957).
Aux Malines, qui sont situées sur ce seuil, le Bathonien repose avec
discordance sur le Trias, Ce seuil a joué un réle de haut fond pendant
tout le Lias ; il sépare le Causse, dont les couches ont des pondaﬁQs
faibles, de 1la "Frange glissée de la Montagne Noire et des Cévennes"”
(M, Gottis),



D - MINERALISATIONS DANS LA COUVERTURE

INTRODUCTION

Les minéralisations situées dans la série secondaire tranchent
avec celles qui sont situées dans le socle par 1l'absence de quartz
dans la gangue, Au Nord de Molidres, il semble que les filons de quartz
a4 indices de cuivre, sont recouverts par le Trias, mais les affleure-
ments sont trop mauvais pour pouvoir &tre affirmatif: ., Le fait que la
faille de 1'Arre soit inverse et que le toit marnoux.;. soit situé sous
les zones minéralisées, incite i rechercher une origine " per descensum”
3 la minéralisation d'Esparon située dans 1'Hettangien, sid- cependant
permettre de rejeter 1l'hypothdse téléthermale,

I) MINERALISATIONS D'ESPARON,( pl. XLV a LI)

Les minéralisations de la couverture secondaire se situent 2a

deux niveaux stratigraphiques, 3 la base de 1'"Hettangien" a Esparén et
dans le Sin‘nurion, a Auriéres. Elles n'ont été décrites que dans les
rapports miniers ( Services des Mines, Alds et Paris), De Brun ( I900-
I190I) cite quelques minéraux, Le gisement d'Esparon est nettement le
plus important,

- Les travaux sont situés de part et d'autre de la vallée de 1'Ar-

re, entre les villages d'Arre et de Lasfonts,

HISTORIQUE

La concession a été accordée le 4 octobre I898 pour zinc, plomb,
argent et autres métaux connexes, Les travaux se sont échelonnés de fagon
sporadique entre 1895 et I9II, Le 20 novembre I939, la concession est
devenue propriété de 1'Etat, aucune proposition n'ayant été faite lors
de son adjudication,

La totalité des travaux représente I000 métres de galeries ;
la production a été d'environ 700 tonnes de "calamine” calcinée & 40%
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de zinc, et de I47 tonnes de "galine' & 56% de plomb, La majeure partie
du minersi vient de la galerie Sarran,

Depuis lors, aucune recherche n'a été entreprise, excepté au
Sud A'Arre, travail de peu d'importance,

Les habitants de Bez connaissaient depuis longtemps 1'alqui-
foux ( la galdne) si on en croit le Dr, Rouger ( I8I9) qui signale des
fouilles déja anciennes ; sous la galerie Sarran, une galerie taillée au

pic pourrait dater des anciens,

DESCRIPTION SOMMAIRE DU MINERAI

Le minerai se présente selon deux types différents ( pl. XLVI
et XELVII):

1°) Des bréches interstratifiées lenticulaires & la base de
1'Hettangien cartographique ( 5 métres au-dessus de la base ;n général)
paraissant d'origine tectonique, sont cimentées par de la@blondo asso-
ciée & des concentrations locales de galéne ; de la marcasite et de la
pyfite accompagnent et prolonﬁént les autres sulfures, Ces minéraux sont
oxydés,

La minéralisation peut parfois se résumer & un mince filet
blendo~ “calaminaire" ou "ferrugineux" interstratifié entre deux bancs de

1a roche sncaissante,

2°) Des fractures verticales ouvertes i faible rejet fiééuﬁéﬁt
les nivesux précédents et sont remplies d‘argilc et de blocs provenant des
terraing adjaconts lLes lévresz de la fracture sont racouvertes parfois
par de la calcito, de la dolomite et de la smithaonite.‘ smithsonite ne
parait pas s'élaighor beaucoup des bréches interstratifiées, elle peut
occuper toute la largeur dé la cassure. La direction des fricfnréﬁ'eét
sensiblement H&S et surtout E€,0 .,

LES TRAVAUX : ( voir carte et pl. XLV),'
a). Les travaux situés au Sud de 1'Arre :

= Cuvette d'Arro ( & quelques centaines de métres au Sud du
village d'Arre).




- deux grattagcs gur de petits. amas calaminaires,
= une galerie ( 90 métres de développement) quelques métres
au-dessus du "Rhétien”, Les couches sont assez réguliéres avec parfois des
interlits forrugigggx. Quand l'intorlit_uugmohtc d'épuisséur { prés de
1'entrée, parement), il peut se charger en smithsepite ou en blando. Un
banc peut passer latéralement & une bréche en se éimﬁntant progressive-
‘ment ; le minerai accompagne alors le ciment sur I5 & 20 cm d'épaisseur,
Sur 1z cirreau, on trouve encore IO tonnes de minerai & 38% de
zinc, avec blende mielleuse, 'calamine” cloisonnée, rares enduita de
gﬁﬁﬁsite, hydreéineitn. La recoupe de gauche ( vers l'Est) aboutit &
une faille, prababltmpnt ia faille K~S de Bez,
~yne galorie actuellement off«ndréc, partie sur un affleu-
remént forrugin&ux, a suivi sur 16 mdtres des traces de pyrito et de -
blende ( galerie Ménard),
7= vers le pont du chemin de fer : guelques grattages sur
des affleurements ferrugineux, ' ‘ ‘

- Lasfonts
= Galerie de la tranchée 500 métres environ & 1'Ouest du

village, Cote 297 m, quelques métrds au-dessus de la tranchéo du chemin
de fer, |

Elle est actuellement murée i IO métres de 1l'entrée,

3 niveaux minéralisés interstratifiés ayant ensemble 40 cm
d'épaisseur ont été suivis pondnnt 12 métres puis dispargaésnnt
I1s font place & des dolomies friables injectées d'oxydes de fer ; la
minéralisation reprend trés faiblement & 52 mdtres du jour,

Les indices de surface se suivent sur 60 métres avec une puis-

gance maximum de 50 cm,

= Galerie de Lasfonts I50 métres plus 3 1'Est. Depuis un

ravin a suivi pendant 90 métres une cassure S I0° E sans résultats no-
tables,

- Galerie et grattages au-dessus du village 8 mdtres au-
dessus du "Rhétien” cote 335 m,

Miqarai analogue & celui de la galerie de l1a tranchée_:,blunde
et sulfure de fer plus ou moins oxydé mais ici la roche encaissante est
plus friable, jaunﬁtre,‘et 1a blende pénétro‘qunlque peu les éléments de
la bréche[#va¢53)



b) Les travaux situés au Nord de 1'Arre,

- Col d'Esparon, ravin des Issartines, travaux Coupier,

- Trois galeries, un travers-banc, nombreux grattages mnfgja%i

lonné des indices de surface sur 400 mdétres, 3 une centaine de métrss de
la faille de 1'Arre et moins,

La dolomie preéend un pendage de plus en plus fort et passe de 9°
Sud environ 3 55° Sud, Les couches griseuses sous-jacentes montrent méme
un renversement, La roche se fracture en une multitude de fissures.

I1 est ?omarquablo de constater que la minéralisation reste &
quelques métres des derniers bancs grésa~éonglomératiquc$ ; elle présente
de nombreux indices de broyage.

De 1°'Ouest & 1'Est :

Le"travers~banc” Coupier ( I30 m) a rencontré la minéralisation

de type sulfuré, La Halde est située sous la route d'Esparonm.

Deux descenderies Coupler sur un interlit calaminaire ; le

minerai sulfuré a été rencontré en profondeur : galéne, pyrite, blende,

oxydés ( cérusite, smithsonite, hydrozincité, limonite), La galéne

présente des traces de déformation trés nettes et intenses,
Travers-bang ( 240 mdétres, depuis le "trias supérieur™)

méme minerai que les descenderies Coupier.

Grattages prés de la faille, Sur des indices ferrugineux ;

n'ént pas rencontré de minerai,

- Les_travaux Brag&mlense

Tls sont situés & 800 mdtres environ au SE des travaux du col
d'Esparon, & la cote 359 m, Entre les deux, 1'impertance des éboulis expli-
que qu'aucun affleurement n'ait été relevé, Un bel smas "calaminaive”
interstratifié a été gratté en surface, une galerie a tenté de le suivre
en profondeur, mais il semble passer au toit de la galerie & 7 mdtres
du jour ; sa puissance dst de I,50 m, On 1'a reconnu sur quelques métres
latéralement, 50 tonnes de "calamine” & 40% de zinc ont été extraites,

~ La Galerie Sarran fils ( veir pl, XLVI et XLVII)

C'est elle qui a fourni le plus de minerai ; c'est 1a que

1'on fait les meilleures obgervations,



La roche oncaissan@n;bst la dolomie grise, dure, parfois un
peu jaunfitre et plus tcndro,ri grain fin, 3 fond grumeleux ou & fantomes
d'oolites avec de petits grains de qﬁarfﬁ détritique relativement abon-~
dants ; elle est caractéristique de la base de 1'Hettangien cartographique,
L'analyse de cette roche a donné ( Service des Mines, Alds 1897, inter-
prétation des résultats),

"dolomie jaune” "dolomie gris-bleu” “dolomie bleue"

dolomite 75% 83% 87%
calcite 5% 5% 4,7%
insolubles 20% 12% 8,3%

c'est bien ime dolomie calcarifére dont le teinte est fonction de la
teneur en argile,

350 métres environ de galeries ont été creusés A plusieurs
époques ; elles sont éboulées preés du jour, 600 tonnes de minerai y ont
été extraits, surtout & peu de distance de l'entrée, Les rapﬁérts miniers
ne précisant pas le type de minéralisation exploitée, 11 est difficile de
sa faire une 1dé§ de la mine, hés galeries sont creusées dans le minerai
de type bréche 1ntorstratifiéehﬂuc : blende, galéne, pyrite, marcisite,
smithsonite, cérusite, hydrozincite ( voir illustrations), La bréche peut -
atteindre 0,50 métres par endroit. Sur plus de €0 mdtres, une autre len-
tille de "calamin.zplomhcuse" semble aveir été reconnue 3 I20 mdtres au
NO de l'entrée, épaisse de 0,20 m, accompagnée d'une autre couche moins
importante de 0,10 m'avoevdes ramifications vers la base, elle parait
avoir été reconnue sur 50 x 60 m,

Des fractures verticales N-S et surtout E-0 sont visibles en~-
core. L'une d'elles aurait été reconnue sur I00-I50 métres de long et sur
une quinzaine de mdtres de hauteur, avec une puissance n'éxcédant pas
0,50 m de "calamine” ot une ouverture totale de ﬁ/h 5 métres au maximum,

Un montage montre plusieurs autres lentilles interstratifides
de moindre épaisseur, 1'une d'elle a été attaquée par les travaux,

- Une galerie a été creusée 25 métres plus haut sur un petit
affleurement de "calamine” interstratifié, La minéraliﬁhtion a été per-

due en profondeur,



Lles galeries situées plus & 1'Est ou au-dessus n'ont pas ren-

contré de winéralisation, les bréches interstratifiées étant remplies de
limonite et de marcesite et pyrit@ en profondeur ; elles se suivent en

surface sur une tremtaine de métres.

CONCLUSIONS PARTIELLES

leg faite et leur interprétation

Certains détails sont exposés dans le texte accompagnant les

illustrations.

= La minéralisation se trouve en général i quelques métres
au-dessus du dernier banc gréso-conglemératique WRhétienwg mals peut
ronter plus haut ( jusqu'id 25 m), Ce contréle stratigraphique rests
valable quand 1'ensemble des couches éat finement fissuré au voiginage de
la faille inverse de 1'Arre et est redressé ; cela fait penser que la
minéralisation s'est déposée antérieurement au jeu principal de la faille,

= Les bréches minéralisées ont la forme de lentilles al-

longées de quelques dizaines de métres en général et épaisses de IO
2 50 cm, |

Quelques fractures verticales avec un rejet de quelques centi-
nétres semblent contemporaines de ces bréches ( fig, XLVI et XLVII).

i® mur et le toit des bréches éont constitués par des bancs
dolomitiques parfaitement intacts sur quelques métres au moins, méme
8'ils sont compris entre deux niveaux bréchiques ; ils sont en général
parcourus de filonnets minéralisés ; parfois sussi ils sont brisés ou
affectés de failles inverses etc,.., et passent & la bréche minéralisée
par fracturation et écartement des éléments;

11 est & signaler que les éléments sent souvent jointifs, mais
peuvent aussi @tre emballés complétement par le ciment, “

La minéralisation est denc nettement pé@téri@ur@ au dépét et
4 la lapidification des couches encaissantes, Il est difficile de pré-
ciger si la bréche résulte d'une dissslution ou du foisonnement des
bancs affectés, mais dans le seconde hypothése le mouvement relatif
parait assez faible, car les blocs de la bréche semblent scuvent se
raccorder les uns sux autres, les failles verticales anté ou syn-miné-

rales ont des rejets centimétriques et ¢m ne voit pas de miroir de
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de faille au toll ni au mur des brdches, Le rapport des dimensions he-
rizontales et verticales d@@vbréeh@s suggére un wmouvement horizontal et
élimine en tout cas des mouvements verticaux,

La faille & pendage Ouest gui se trouve & 1°Est de la Galerie
Sarran fils ( pl. XLVI) parait asses difficile & dater avec précision : on
la perd vers le haut et le bas dans les ébouliz et la minéralisation
parait la suivre un peu vers le haut, mais pas vers le bas,

On & la guccession sulvante :

1) dépdt et lapidification ( partielle ?) de la roche,

2) cassure des bancs et cimentation de la bréche formée
par les minéraux sulfurés et la dolomie & basse température avec peut-
éff@ quelques minéraux carbonatés gmithsonite et de cérusite,

La faille située & 1'Est de la Galerie Sarran fils est peut-
étre contemporaine,

3) Jeu principal de la faille de 1'Arre, fissuration et
relévement des couches mésozoliques, déformation de la galéne ete,,,

4) en méme temps ou postérieurement, ouverture d@s failles
subverticales E-~0 et N-8, oxydation des minéraux sulfurés et r@%ﬁniemmnt
de la minéralisation par des eaux karstiques,

Essail de datation :

La phase I est d'dge Rhétien ou Hettangien comme nous 1'avons
vu dane 1'étude de la série stratigraphique,

La phase 3 est post-jurassique et probablement d'dge pyrénéen,

Une étude & 1'échelle de 1°échantillon nous permettra peut-
8ire de préciser les conditions et 1°'dge de dépdt de la mindralisation.

ETUDES DES ECHANTILLONS

Anglyses spectrographiques :

Des analyses spectrographiques effectufes sur nos échantillomns
par le B.R.G.M,, par 1l'intermédiaire de M, Prouhet, ont domné :

3



Anglyse du I5-I-59 :

Ge Gs fp ocd Ag Sb Sn  Co

‘71

Bsparon ech,n%60 blende 350 5 ad P nd nd 130 nd nd
galerie de la glebulaire :

tranchée '

Esparon ech,n®62 galéne {11) nd nd nd nd  nd nd nd nd
galerie Sarran

Vernes éch.n®5I2 blende avec .

ninéralisation guartz et 20 30 nd p P 300 I30 =nd nd

Socle barytine

. ¥

teneurs exprimées en g/t

~nd = non décelé
p = présence ‘
= dans les galénes Ge est difficilament identifiable

(bande du Pb masquant la raie Ge d'analyse)

Remarques : _

La galdne est remarquablement pure st en particulier exeﬁpto de
Sb, Ag, Bi signe de basse t@mpér@@uﬁ@ selon Tischendorf ( in M, Fleischer
1958).

Voir aussi Shazy etc (I956),

La blende :les données bibliographiques concernant Cd, Co,
Ge, In ne semblent pas @lair@ﬁ@mt significatives quant aux conditions
de formation, Le Ga @@ﬁ relativement abondant, #igne de basse tempéra-
fure pour les auteurs, ' ‘

Je ne sais gi ces analyses, effectuées sur ur seul cristal,
sont représentatives du gisement, '

La Boulangérite, découverte et déecrite pour la premiére fois
a4 Molidres mne parait pas provenir de ce gisement ( absence de Sb) ( ? ).

Voir en annexe la notice bibliegraphique sur ce sujet.

Décrépltométrie :

Des essais de décrépitométrie pratiquée par M, Deicha sur des
galénes de la galerie Sarran (éch, n® 496) ont donné un dégagement
gazeux 3 97° sur cassures franches avec débit violent gui diminue ensuite

pour cesser & 260° : la cristallisation s'est certainement faite 3 une

température inférisure & I00°,



ETUDE MACROSCOPIQUE

La minéralisation se présente sous diverses formes :

- Blende brune globulsire ( pil, XLVIII), dans un ciment de

dolomite blanche elle est remplacée par de la smithsonite orangée,

Cette blende est nettement postérieure & la lapidification des dolomies

grises puisque les éléments de la bréche sont anguleux et pratiguement

. pas minéralisés :

par contre, les £léments de d@lomi@“jmuné { plus argi-

lsuse) paraissent déformés, emt des contours arrondis, et n'ont pas de

limite nette avec le ciment,

Ce dernier type lithologique n'est pas sans rappeler le

mmtérial incempétent” de P, Launey et R, liesnhardt { 1959) qui y veient

un matériel non encore conselidé lors du slumping et de la formation de

bréches minéralisées pénécontemperaines de la sédimentati@n..La "mGtériel

incompétent” de Figeac est toutefois nettement plus argileux et son in-

compétence nettement plus marquée,

= La schalenblende trés claire ( pl.

IL, fig. 54) est la plus

fréquente au Nord de 1'Arre et en particulier dans la galerie Sarran fils,

Des diverses obssrvations, et notamment de celles que 1l'on peut

faire d'aprés les planche L et LI, on peut déduire la séguence paragéné-

tique suivante, un peu schématisde :

pyrite
marcgsite
galdpe
blende

dolomite
anglésite
cérusite
smithsonite
calamine
hydrozincite
hydrox, de fer
calcite

x @
+ 3

(1): récurrences possibles (?)
la dét@rminati@n de la calamine

(2):

bréche
sédimentation et x dépst des sulfures
lapidification x
m..,..?...»_ E W oo oo oo
7 K owm omom o e
L)
*Tab F T ¢
11 = o g ul—i
1?5--u-nun-> ' S, -
x
? ¢ 22
X grise
x
x
! %
- 74
— + mat, argileuse

- + quartz détritique

bréche
remplacement par

faille de 1'Arre

oxydation

:}»hydrax. for

x+ angl, cerus,
.2+ smith,
" calam,
x (+) cerus,
mL‘
orangée

2 (2)

cerus,

a) blende en flsmméches

b) schaleénblende
¢) blende ambrée automorphe



< CONCLUSION PARTIELLE

La-minéralisation s'est déposée & une température inférieure i
100°C ; 1a dolomite, 1a blende, et la galéne se sont déposées presque
simultaﬁémont avec remplacements mutuels de la blende et de la galéne,
La blende se présente sous forme de Schal@nbl@nd@ &n concrétions al~
ternées avec la dolomite, La mimérmii@ati@n résulte tras probablement
de ls reeristallisation d'un gel,

HYPOTHESES GENETIQUES

a) Hypothéses hydrothermales :

Des saux minéralisées assez froides vemant de la profondeur
déposent des sulfures dans des bréches tectoniques ( par exemple au
Tertiaire). On pourrait alors comparer Egparon aux mindralisations
quartZo-barytigues plombo-zinciféres de Vernes et de Valcreze dans le
Paléozsique dont les rapprochent la température de formation et les
éléments en traces,

On ne connait pas de granite post-hercynien dans le Massif
Central mais des gisements filoniens hydrothermaux dans la couverture
secondaire comme celui de Villemagne o¢u du Revois ( I5 km au Nord de

Florac) prouvent que cette hypothése est possible. Il convient de re-

marquer ici cependant 1'absence de gangue quartzeuse ou barytique ( voir
également J. Bouladon I960 pour le pourtour du Mont Lozére at S,
éncere P, Routhier 1963, p. 362-363 qui nuance ce point de vue),
L'hypothése de Bolze et H, Schn@ﬁdemh@hn (1I952), gisements
ancieng r@pris par des amux thermales chlorées et déposéds dans la
couverturse sédim@mtair@ sSuppose une paragénése simple et 1° invnrsion du
dép@t biende-galéne i peu prés réalisé@@ ici ( voir Geffroy 1951 ¢ les

, eaux seraient bicarbonatées alcalines),

Cependant, on peut s'étonner de trouver le toit marneux au~
dessous de la minéralisation et on me voit pas comment d@s eaux venant
de la profondeur ont pu traverser 300 métres de Trias at Rhetien ou
monter & la faveur de 1@ faille inverse de I'Arr@ d'zilleurs stérile
pour ss lecaliﬁer‘ﬂidélament 4 la base de 1'Hettangien cartographique
adsaz snalogue au reste de la série, ‘



b) Hypothéses épigénétiques diverses :

1 = Des mouveﬁents prémonitoires & la faille de 1'Arre ou de
Montdardier s'accompagnent d'efforts horizontaux : les couches compétentes
du Trias et du Rhétien réagissent plastiquement ( les couches gréseuses
et dolomitiques du Rhétien ont cependant subi manifestement des efforts
tectoniques dans la tranchée de chemin de fer au-dessus de Lasfonts
par exemple), alors que les couches incompétentes ont donné des niveaux
bréchiques & leur base. Ces mouvements ont pu modifier le régime des
eaux, en particulier & la base de la série perméable, et les sulfures
ont pu alors s; déposer, '

Ceci a pu se produire aussi bien au ceurs de 1'Hettangien :
barre rosée bréchique parfois au sommet, biseau Stratigraphiunydo
1'Hettangien le long de la faille de Montdardier ; au cours du Lias
paléogolfe d'Esparon ; du Bajocien : paléogolfe d'Esparon et discor-
dances etc.....

La faille de 1'Arre aurait rejoué ensuite ( phase pyrénéenne ?).
L'origine des eaux peut &tre variée : eaux eonnées mises en mouvement
lors des mouvements d'émersion, eaux artésiennes ou méme vadoses si la
roche encaissante était relativement riche en plomb et zinc ou si elles
ont lessivé des minéralisations anciennes paléozoiques ou triasiques
par exemple ( cf, P, Termier, A, MoIsev, I959 et H., Rouvier 1960 ).
Cette hypothése, qu'on ne peut considérer comme établie, permet de
rendre compte assez simplement de tous les phénoménes observés ( cf.

L. de Laynay, I913 et P. Routhier, I961).

2 - Hypothése épigénétique précoce :

Selon les idées d'un certain nombre d'auteurs ( Bernard et
F, Foglierini, 1955 ; P, Routhier, 1956 ; Ph, Launey et R. Leenhardt 1959,
F. Espourteille, I960 @tc,...), on pourrait concevoir des bréches formées
par "slumping” de #édiments déji presque entidrement lapidifiés sur un
talus et dépdt d'une minéralisstion résultant d'une reprise sur place
du plomb et du zinc de la roche encaissante au cours de Ia‘diagénéso
finale,

Malgré une certaine ressemblance entre les bréches d'Esparen
et de Figeac ( Ph, Launey excursion déc, I96I), on ne retrouve pas ici

les facids "plateau”, "talus” et "bussin” de Figesc, ni les caractires



du slumping ; des bréches sédimentaires situées au-dessus de la galerie
Sarran ne contisennént pas d'élément de minerai, Mais cela peut résul-
ter de ce que le gisement d'Esparon psrmet assez peu d'observations, du
fait de son abandon et des éboulis,

Dans 1'état actuel des recherches, 1l'hypothése épinégétique
précoce me parait préférable, Remarquons que les hypothéses ( paragraphe
b 1 et b2) ne font intervenir qu'une secrétion latérale plus ou meins

tardive,

Guides et perspectives pour la prospection :

Les indices intéressants semblent s'inscrire en grand dans une
langue de direction NO-SE, large de 500 métres et longue de I500 métres,
entre Esparon et Lasfonts ol elle disparait sous le Causse, C'est presque
la méme directiom que les minéralisations voisines des Malines,

Le probléme est de savoir £'il est possible d'exploiter cette
langue en partie, et si elle se prolonge sous le Causse, R.marquans a
ce sujet qu'a Soubés a4 6 km au N de Lodéve, dans la méme situation par
rapport au dome paléogéographique de Gerniés - Loddve, on retrouve la
méme minéralisation au mé@me niveau stratigraphique ( é&chau 1958 communi-
cation orals) ; le sondage de Navacelle, dans lia minnlsituution, signale
de la pyrite, 1

Trep peu de travaux ont été faits pour répendre & la premiére
question, Signaions que des travaux entrepris au Sud de 1'Arre auraient

certainement & résoudre de gros problémes d'évacuation d'sau,

2 - INDICES D'AURIERES ( pl, LII)

HISTORIQUE

Quelques travaux sans importance ont été effectués entre 1904
et 1908 entre Auridres et le village d'Arre aux lieux-dits : Estelle,
Auriéres, Lembrusquidre, Le Tour, Chantemerle, La Fouzette et Montagne

de Bouscouze,



Description des indices :

Les principaux indices se trouvent entre Auriéres et Le Tour,
dans des couches dolomitiques du Sinémurien sous forme de filonnets de
limonite calaminaire suivant grossidrement le litage et passant parfois
a4 des braches minéralisées analogues i celles d’'Esparon,’ '~

On y trouve un peu de blende et de pyrite qui font penser que
la minéralisation originelle était sulfurée,

Le Sinémurien calcaire d'une puissance de I5 & 20 métres 3
Auridres se dolomise rapidement vers 1°Est et n'a plus qu'une dizaine
de métres un kilométre plus loin & 1l'emplacement de la galerie des recher-
che, o) il se présente comme une dolomie & grains de quartz détritique

et & fantdmes d'oolites.

Guides et perspectives pour la prq¥pection :

L'indice en lui-méme ne présente aucun intérét du point de vue
industriel, mais ces indices se trouvent dans la méme position stra-
tigraphique (Sinémurien) et paléegéographique ( limite faciés plateau-
faciés bassin) que les gisements de Tri@ves (Gard) et St-Alban (Aveyron)
décrits par F, Espourteille (I960) et que le gisement de Figeac (Lot)
décrit par Ph, Launey et R, Leenhardt (I959) qui peurraient justifier une
prospection détaillée du Sinémurien entre Auriéres et Le Tour et peut-étre
méme quelques sondages de 20 A 50 métres en direction du S-SO pour veir
si un gisement "aveugle” ne se situerait pas dans la prblongation de la
structure,

A L'Ouest, une prospectien du Sinémurien de la vallée de la Vis,
située de 1’'autre coté du paléogolfe (?) d'Auriéres serait peut-étre
intéressante, car c'est dans ce secteur que ces couches semblent se

dolomitiser de nouveau.’
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ANNEXE

SSmmmsosmmommmomrTImI

NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE ET CRITIQUE SUR LA BOULANGERITE DE MOLIERES

= C, BOULANGER - I835 - Ann, des Mines (3) t.7 p. 575-582,

L'auteur décrit une "substance provenant des environs de

Moliéres, canton du Vigan”, qui y serait fort abondante,

I1 s'agit de "masses cristallines i cassure fibreuse et
contournée, sans former de véritables cristaux, de couleur
gris-bleudtre, d’aspect métallique ; il ( le minéral) est re-
couvert de quelques taches d'hydrates de fer et de parties jau-

nes ( antimoniate de plomb)”, La gangue est composée de quartz

hyalin et de pyrite.

Aprés séparation de la gangue, C. Boulanger a trouvé au
minéral une densité de 5,97 et la composition chimique suivan~-

te ( déduction faite de 5,6% de pyrite et de 0,6% de quartz),

S = 18,5
Sb = 25,5
Pb = 53,9
Fe = 1,2
Cu = 0,9

100,00 (calcul par A, Lacroix)

~ A, LACROIX ~ 1896-1897 ~ Minéralogie de la France - t,2 p 695,
Lacroix reprend les données de C, Boulanger, il signale que
le nom du minéral (boulangérite) a été donné par Chaulow (P, A,-41-
216-1837).
Lacteix indique qu'il n'a pu s'en procurer, Il indique la

formule du minéral : 5 Pb. 8, 2 Sb, S,

- P, DE BRUN ~ I90I - Essai de Minéralogie du Gard (cf, biblie.)
L'asuteur donne 1la formule Pb3 Sby Sg pour le minéral qu'il
indique comme étant amorphe,



Leymerie ( Minéralogie, t.2 - p292) signale, selon lui que
ce minéral est accompagné de quartz, stibine et pyrite, De Brun
indique trois Moliéres dans le Gard :

1) La Moliére,vhamoau de Tornac, canton d'Anduze
2) Moliéres sur Céze, canton de St-Ambreoix
3) Moliéres-Cavaillac, canton du Vigan,

On remarquera que Moliéres-Cavaillac est le seul Moliéres

4 &tre dans le canton du Vigan.

Domergue, ingénieur des Mines i Alais, fait mention de filons

contenant de 1'antimoine sulfuré ( peut-@tre boulangérite) situés

au pied de la Tessonne, aux environs de Las Fons.

De Brun, comme Lacroix n'a pu s'en procurer !

BERNARD - 1958 - thése - t,2 p 468~471I,

A, Bernard a étudié le sulfo-antimoniure de plomb de Mourddes-

Bordezac,

C'est un minéral abondant au Mas Dieu, 2 1'Espinette, 4 St-Jean
du Pin, & Carnoulds, & St-Félix de Pallidres, et surtout i Mourédes-
Bordezac,

Le minerai est barytique et contient de 1a galéne, de la bour-
nonite et le minéral x,

Le minéral x a pour densité 5,92 et pour composition chimique :

S = 8,72
Sb = 26,12 * 1
Pb = 65,83 % 2

90,67 avec des traces de Cu et Ag

I1 s8'agirait de Semseyite 9 Pb S , 4 Sba S3. La diffraction
pPar rayons x montre l1l'analogie de la Semseyite de Kisbanya (Hongrie)
avec le minéral x de Monrédes-Bordezac et de 1a boulangérite d'Ailly
(Hte Loire),

A mon avis, il ne peut s'agir de la boulangérite décrite par
Boulanger car la gangue du "minéral x" de Bernard est totalement
différente de la boulangérite de Boulanger. De plus nous avons vu
qu'il n'y a qu'un Molidres canton du Vigan et que le “minéral x"

n'y a pas été trouvé,



Or nous savins que la minéralisation d'Esparon-Las Fontsg, qui
se trouve aux environs de Moliéres-Cavaillag ne contient pas d'an-
timoine comme élément en traces ! De plus le quartz est inconnu
dans le gisement,

I1 semble donc qu'il s'agisse d'une minéralisation du socle
situé au Nord de Moliéres ainsi que le laisse supposer la présence
du quartz, de la pyrite et des traces de cuivre dans le minerai ou
peut-&tre d'une minéralisation située dans le Horst de St-Bresson,
ou encore il pourrait s'agir d'un minéral situé dans les terrains
houillers exploités & 1'époque de la découverte, Des recherches

soigneuses s'imposent pour retrouver le minéral,
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